TEMA: ANVANDARGRANSSNITT & DIGITALISERING

Vibrationsanalys ar

manga industrier anvands kritiska till-

gangar som motorer och pumpar kon-

tinuerligt. De maste fungera for att kun-

derna ska fa de tjanster de behover, som
livsmedelsprodukter eller vattenforsérjning.
Om de stannar kan det leda till att féretag
drabbas av betydande ekonomiska pafdlj-
der eller till och med bli stamda.

For att undvika det blir det allt vanligare
med prediktiva underhallsprogram, som for-
soker att eliminera ovantade fel och darfor
oplanerade driftstopp. Ett sadant program
overvakar maskiners hélsa och prestanda for
att beddma vilka som kan vara pa vag att ha-
verera och nar det kan tankas ske. Utgaende
fran denna information kan underhallsper-
sonal undersdka en maskins tillstand mer
effektivt, schemaldgga underhallsuppgifter
for att passa produktionsscheman och utfo-
ra reparationer innan en maskin gar sonder.

ATT ARBETA PA DETTA SATT kan ge nagra be-
tydande fordelar, inklusive:
«Underhallskostnader - minskade
med 50 procent
«Ovantade fel - minskat med 55 procent
+ Reparations- och dversynstid - minskat
med 60 procent
+Reservdelslager - minskat med 30 procent
+Mean Time Between Failures (MTBF)
— 6kade med 30 procent
« Drifttid - 6kad med 30 procent

Enligt Plant Engineer’s Handbook (2001) kan
en tioprocentig minskning av underhalls-
kostnaderna ge samma ekonomiska fordel
som en 40-procentig 6kning av forséljning-
en for en typisk tillverkningsanlaggning.

Ett av de viktigaste verktygen som kan ge
data for ett prediktivt underhallsprogram &ar
vibrationsanalys. Matning av vibrationer gor
det mojligt att i realtid reagera pa férand-
ringar i en komponents tillstdnd samtidigt
som det blir mojligt att fijarrévervaka till-
standet.

Den vanligaste typen av vibrationssen-
sorer ar accelerometrar som behdver vara i
direkt kontakt med maskinen eller kompo-
nenten som ska Overvakas. Piezoelektriska
accelerometrar dr den mest anvanda typen
eftersom de producerar en stark, tydlig sig-
nal vid de flesta frekvenser dven om piezo-
resistiva accelerometrar, som producerar re-
sistansforandringar, ocksa blir allt vanligare.

Mikrofoner ar ocksa populara. De kan
uppticka forandringar i hogfrekventa
ljud och &r ett kostnadseffektivt satt att ge
grundldggande information. De anvands
ofta tillsammans med accelerometrar.

Tojningsgivare kan ocksa anvandas for att
mata vibrationer. De dndrar resistansen nar
de blir langre sa genom att lasa av den tid
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det tar for en elektrisk strom att passera ge-
nom det kan foremalets vibration bedémas.

Beroringsfria tekniker som virvelstréom
och laserforskjutning kan ocksd anvandas.
Eftersom de inte behover fysisk kontakt ar de
idealiska for anvdandning med kansliga ap-
parater.

Det finns ocksa véletablerade analystek-
niker som kan anvandas vid prediktivt un-
derhall sésom maximal accelerationsanalys,
frekvensanalys och olika Al-metoder. Vissa
leverantorer kan tillhandahalla kompakt vi-
brationsanalysutrustning som kan ge indi-
kationer pa vibrationsproblem i motorer,
hydrauliska komponenter och andra pro-
duktionsrelaterade maskiner.

En av de viktigaste faktorerna som driver
den Okande anvandningen &r uppkopp-
lade sensorer i form av Industrial Internet of
Things (lloT). Nér tillverkningsfoéretag skapar
datanét i hela fabriker for att hamta in data
fran sensorer och instrument blir det ldttare
att komma at och analysera data och matain
dem i prediktiva underhallsprogram. Detta
gor det enklare @n nagonsin att inforliva vi-
brationssensorer i ett 6vervaknings- och un-
derhallsprogram och kommer utan tvekan
att leda till fler valméjligheter och storre an-
vandning av dessa.

De kostnadsbesparingar som vibrations-
analys kan ge innebar att anvandare av pro-
duktionsmaskiner, i synnerhet roterande
maskiner som motorer, pumpar, kompresso-
rer och turbiner, kan dra ekonomisk nytta av
attimplementera denna teknik.

Det finns ett antal missuppfattningar om
vibrationsanalys och behovet av att anvanda
den som en viktig pelare i ett prediktivt un-
derhallsprogram. Dessa inkluderar:

”Vara maskiner vibrerar inte
sdviférvéntar oss inte att de snart
ska haverera.”
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Av Cliff Ortmeyer, Farnell

Cliff Ortmeyer har arbetat
ielektronikindustrin i mer
an 30 ar med utveckling
och marknadsforing.

De senaste elva aren har
han varit pa Farnell dar
han ér globalt ansvarig for
produktmarknadsforing.

ALLA MASKINER VIBRERAR och dven om
det dr normalt att motorer genererar sma
vibrationer, kan stora vibrationer eller for-
andringar i en motors vibrationsmonster in-
dikera problem. Den totala vibrationen i en
motor kan bero pa manga orsaker. Att veta
vad dessa kan vara ger en béttre diagnos av
vad som hdander med motorn.

En av de framsta orsakerna till vibrationer
ar obalans, det vill sdga att en obalanserad
vikt ror sig runt maskinens axel vilket far de
roterande komponenterna att vibrera. Dessa
typer av obalanser kan orsakas av gjutfel, be-
arbetningsfel eller till och med underhalls-
problem, som smutsiga flaktblad.

Lager kan vara en annan viktig orsak till
vibrationer, med I6sa lager som potentiellt
leder till vibrationer som sprider sig till andra
komponenter. Brist pa smorjning, dalig isole-
ring eller férorening kan slita ut lagerkompo-
nenter snabbt.

Kugghjul &r ocksa en potentiell kalla till vi-
brationer om de inte ar injusterade. Slitna el-
ler trasiga kuggar kan néta mot varandra och
orsaka potentiellt farliga vibrationer.

”Vibehoveringen vibrationsanalys -
om vdra maskiner garvarma eller Idter
konstigt kan viunderséka dem da.”

Changes In vibration P-F interval 1-8 months

Waar debris in ofl P-F interval 1-6 monthe
IR thermography P-F interval 3-12 weaks

Quantitative PM P-F interval 5-8 weeks

Audiblo noise P-F intorval 1-4 wooks

Haat by touch P=F interval 1-5 doys

F F= Fallure
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Figur 1. Olika indikatorer pa potentiella haverier och tidsskalan 6ver vilken de kan upptéckas med olika

metoder.
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ATT VANTA TILLS DET FINNS ldtt upptackbara
tecken pa ett ndra férestaende haveri ar en
falsk ekonomi. Da kan ett katastrofalt haveri
bara vara dagar eller timmar bort. Daremot
skulle ett korrekt utfort vibrationsanalys-
program kunna upptdcka ett eventuellt fel
manga manader innan det skulle ha intraffat.

Figur 1 visar de detekterbara indikatio-
nerna pa fel i en komponent och tidsskalorna
over vilka dessatecken gér att upptéacka. Indi-
katorer som buller och stark vdarme, som kan
uppfattas av manniskor, dr tecken pa ett nara
forestdende haveri. Nar de upptdcks kan det
vara for sent att ingripa, och produktionsav-
brott eller katastrofala skador kan intraffa.

Daremot kan forandringar i vibrations-
profilen fér en komponent eller maskin upp-
tackas manga manader innan ett fel kan for-
vdntas intraffa.

MANGA soM syssLAR med anldggnings-
underhall arbetar efter filosofin "vi-kor-sa-
lange-det-gar” och vidtar inga atgarder
forran maskinen faktiskt havererar. Under-
hallskostnaderna och produktionsforluster-
na ar darfér hoga. Omvant ger vibrations-
detektering forutsagbarhet, sakerhet, lagre
kostnader och béttre tillforlitlighet.

”Vibrationsanalys dr for svart och dyrt.”

Att analysera vibrationsdata kraver mjuk-
vara, hardvara, utbildning, betydande infra-
struktur och ett disciplinerat schema. Aven
om den mest komplexa analysen av vibra-
tionssignalerna bor 6verlatas till specialister
finns det mycket som kan goras for att upp-
tacka grundlaggande problem med relativt
billig utrustning.

Ett exempel &r Fluke 805, ett lattanvant
instrument som ger exakta, repeterbara av-
lasningar. Instrumentet har en skala med
fyra nivder som visar pa risken for haveri. In-
strumentet har en processor som beraknar
lagrets kondition och totala vibrationer.

INSTRUMENTETS SENSORER kan ldsa ett brett
frekvensspektrum, fran 10 Hz upp till 20 000
Hz, vilket &r tillrdckligt for att klara de flesta
maskiner och komponenter. Fluke 805 har
ett enkelt anvandargranssnitt som endast
kraver att man matar in varvtalsomrade och
utrustningstyp. Foretaget har ocksa model-
len 810 Vibration Tester, ett mer avancerat
instrument som anvander en databas med
verkliga vibrationsdata.

Aven om det medfér en del utgifter att
kora igang ett vibrationsanalysprogram kan
kostnaderna for att inte gora vibrationsana-
lyser vara betydligt storre. Till exempel be-
skrev en analys av ABB Motors de potentiella
kostnaderna som kan uppsta om en motor
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Métning av vibrationer gor det méjligt att i realtid reagera pa forandringar i en komponents tillstand

samtidigt som det blir mojligt att fjarrovervaka tillstandet.

gar sonder. Analysen tittade pa en motor pa
315 kW med en verkningsgrad pa 95,5 pro-
cent som anvands i en kontinuerlig process.
Vid en energikostnad pa 0,11 pund/kWh,
och med motorn igédng i 8 400 timmar per ar,
skulle kostnaden for att driva motorn under
20 ar vara 6 094 704 pund. Detta ar extremt
hogt jamfort med det typiska inképspriset
pa 18 000 pund.

And3 &r kostnaden for att inte kéra mo-
torn lika stor. Analysen har ett exempel pa
en motor som anvands i olje- och gasindu-
strin med vilken ett enstaka fel kan leda till
forluster pa 220 000 pund i timmen. Bara ett
tiotimmarsfel under en motors tjugoariga
livslangd skulle leda till forluster pa 2,2 mil-
joner pund.

Stora forluster kan ocksa uppsta i industri-
er som bilindustri, metallgjutning och livs-
medel. De potentiella forlusterna fran opla-
nerade stillestand har fatt mer an 70 procent
av motoranvandarna att namna tillforlitlig-
het som hogsta prioritet for sina underhalls-
program, enligt Reliable Plant.

”Vihar inte personal for att utféra
vibrationsanalyser.”

Om en organisation ér tillrackligt stor for att
ha ett dedikerat tillforlitlighetsteam, bor vi-
brationsévervakning och analys vara en del
av ansvaret. Underhallstekniker kan utbildas
via onlinekurser till ISO 18436-standarden
for bara ndgra tusenlappar. En av fordelarna
med att uppratthalla ett internt vibrations-
analysprogram ar mdjligheten att bedéma
trender i maskinerna. Den egna personalen
kanner till maskinerna, processerna, forhal-
landena och historiken och kan anvanda den
kunskapen for att komplettera informatio-
nen fran deras 6vervakningsverktyg.

MED Viss UTBILDNING och billig &vervak-
ningsutrustning kan data samlas in som
kan indikera ett feltillstdnd. Om sofistikerad
analys kravs kan specialistkonsulter tas in for
att anvanda mer avancerade tekniker for att
analysera utmanande fragor.

”Inkép av vibrationsanalysutrustning

dgr fortidskrdvande och svart.”

Ett vaxande antal leveranttrer har specia-
listutrustning for Gvervakning och analys.
Farnell saljer [6sningar fran en rad leveranto-
rer, inklusive Fluke, Kemet, Omron, Murata,
Amphenol Wilcoxon, TE Connectivity och
Rohm. Flera av dessa leverantérer har ocksa
onlineresurser for vibrationsanalys.

”Var anldggning har en sa tuff miljé att
det inte fungerar att anvénda kénsliga
vibrationssensorer.”

Branscher med tuffa miljder, sdsom indu-
stri-, bil- och flygindustrin, anvander redan
vibrationssensorer i stor utstrackning. Aven
om detta ar utmanande branscher, har nog-
grant 6vervagande av fragor som holje/kon-
taktstruktur, material i avkanningselement,
signalkonditionering och kablage visat att
utmaningarna inte ar odverstigliga. Tillver-
karna kan ge rad om lampliga l6sningar for
de flesta applikationer. Faktum &r att efter-
fragan pa sofistikerade sensorer som ocksa
ar resistenta mot svara vaderforhallanden,
sasom mikromekanik, ultraljudssensorer,
tradl6sa- och fiberoptiska sensorer, vaxer.

Slutsats

Idag inser allt fler foretag behovet av att
implementera ett prediktivt underhallspro-
gram, sarskilt for kritiska produktionstill-
gangar. Vibrationsanalys ar en nyckel for att
uppna detta. Manga tillverkare och distribu-
torer av elektroniska komponenter erbjuder
sensorer, analysutrustning och programvara,
professionell teknisk support och utbildning
for att hjalpa kunder i alla utvecklingsstadier.

Genom att vidta atgarder for att imple-
mentera ett vibrationsdvervaknings- och
analysprogram far man ett system som kom-
mer att ge enorma och langvariga fordelar
som att avbrotten kan férebyggas, kostnads-
minskningar, bibehalla anldggningens hélsa,
forbattra produktiviteten och bygga ett ryk-
te som en palitlig leverantor. |
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