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e anvdndargranssnitt som
anvandsiindustrin forandras
snabbt. Skarmar med rader av
hexadecimala tecken som styrs
av ettvirrvarrav knappar har ersatts av
mer intuitiva, anvdandarvanliga grafiska
granssnitt. Anvandarna har dessutom
blivit sa vanavid det intuitiva granssnitt
som anvands i datorer och konsument-
elektronik att de forvantar sig motsva-
rande anvandarvanlighet dveniandra
apparater. Samtidigt har kostnaden for
LCD-skarmar sjunkit vilket gor det mojligt
attanvandademienrad produkter for
industrin, men ocksa i hushallen.
Urarbetsgivarens perspektiv ar
fordelarna med ett vdldefinierat grafiskt
anvandargranssnitt (GUI) manga. For det
férsta minskar behovet av utbildning om
det drenkelt att arbeta med en maskin
eller att styra enindustriell process. For
detandra minskarrisken for att opera-
toren ska bega misstag. Ytterligare en
fordeldratt om operatoren kan ta till sig
indata snabbare, sa gar det att géra val-
avvdgda beslut pd kortare tid. Dessutom
innebdr en grafisk presentationsmetod
att sprakbarridrerna bryts ned vilket i sin
tur gor det enklare och billigare attimple-
mentera samma losning globalt.

Hjartat i dagens anvdndargranssnitt
liggerihardvaran. Det finns en vaxande
skara styrketsar att vdlja pa for den som
designar produkter férindustrin och for
hemmen. Dessa processorer kombinerar
databearbetning med olika periferifunk-
tioneravsedda for att skapa anvandar-
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Sa anvdnder du svenska Atollics verktyg for
att bygga grafiska grianssnitt pa Toshibas

Armkretsar.

Av Roland Gehrmann, Toshiba Electronics

Roland Gehrmann dr marknadchef pa Toshiba Electronics for halvledarkretsar till

konsument- och industriprodukter.

granssnitt. Vitar som exempel
Toshibas familjav styrkretsar

skapa anvdndargrans-
snitt baserade pa

baserade pa Arms TMPA910CRAXBG
32-bitars kdrna AR- B 0 och for att veri-
M9g26EJ-S. Armkdrnan E BA fiera olika koncept.
har anpassats sarskilt |z PA9710 '_‘ Paketetinnehalleren
forattklaraavancerade [ AR S pekkanslig skarm pa
videofunktioner vilket I 3,5 tumoch drutrustad
gernya dimensioner med bade USB- och SD-
ianvandargranssnit- E 3 granssnitt liksom Ether-
tet. Toshiba har sedan [8000000000000¢80000)] net. Vidare finns 2 Gbit
adderat olika nivaer Figura NAND-flash, 256 Mbit

av funktionalitet som
behovs for att bygga
anvdndargranssnitt.

TMPA910CRAXBG som visas i figur1
har kombinerat avancerad styrning for
en pekskarm med en accelerator for
bildbehandling och eningédng foren
CMOS-sensor. Den har ocksa stod for
USB (480 Mbit/s) liksom for SD-kort.
Klockhastigheten dr 200 MHz 6ver tem-
peraturomradet o till 70°C eller 150 MHz
over det utokade temperaturomradet -20
till +85°C.

Kretsen kan direkt kopplas ihop med
drivkretsar for LCD-skdrmar (STN och
TFT) med en upplosning pa 800 x 480 pix-
lar och 24 bitars fargrymd (vilket ger 16,77
miljoner fargerien TFT-skdrm). Det har
gordet mojligt att skapa stora och detal-
jerade grafiska anvandargranssnitt, att
filtrera och blanda funktioner samtidigt
som det erbjuder realtidsbearbetning av
video.

Toshiba har ocksa tagit fram ett
startpaket kallat BMSKTOPASAg10. Det
innehaller hard- och mjukvara for att

En processor med
pekskdarmsstyrning

NOR-flash och 512 Mbit SDRAM pa
kortet som mater 110 x 150 mm. Kortet
haringang for Jtag for avlusning och
forattldsain programexempel.

Hardvaran dr bara ett avelementeni

en god design och det ar darfor viktigt
attvaljardtt utvecklingsverktyg. Det
finns envdxande skara verktyg for Arm:s
processoreroch kostnaderna for dessa
minskar hela tiden. Ett bra exempel pa
ett sadant verktyg ar TrueStudio fran
svenska Atollic.

TrueStudio dr ett kostnadseffektivt
utvecklingsverktyg forinbyggda system
baserad pa ramverket Eclipse. Atollic
erbjuder bade en bantad version och
en professionell version av sitt verktyg,
denf6rradrgratis. Bada versionerna
stodjer hela Toshibas utbud av produkter
baserade pd Armg (men ocksa kretsar
baserade pa Cortex-M3). TrueStudio ar
i forsta hand avsedd for utvecklare som
anvander C/C++och assembler men
verktygetintroducerar ocksa UML for
grafisk modellering. Editorn for C/C++ dr
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av bdstaslag, och det finns en avancerad
assemblator och makefile-editor som har
fargkodad syntax och andra funktioner
— som att expandera/kollapsa kodblock
foratt snabba upp utvecklingsarbetet.
Med TrueStudio dr det mojligt att
skapainbyggda system baserade pa
Toshibas Armg- och Cortex-M3-kretsar,
som TMPA910CRBXBG, -911CRXBG,
-912CMXBG och -913CHXBG vilka erbju-
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TrueStudio fran svenska Atollic harinbyggd
versions- och drendehantering.
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Dagens operatorer forvdntar sig grafiska
granssnitt.

Figur2

Ett 6vervakningssystem pa Toshibas
startpaket och extra hardvara.
Utvecklad av distributoren Glen.
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derenvarierande
grad av funktioner
for att skapaanvédn-

P1 (Input)

dargradnssnitt, i likhet

P2 (Input)

med den nya familjen
TMPM330/M370.
Verktyget kan kompileraoch assemblera
kallkoden men dven lanka objektfiler och
programbibliotek. Det &r baserat pa 6p-
pen kéllkod (GNU) som fatt stor spridning
inom industrin de senaste aren.

TrueStudio har en lattanvand hjalpre-
da (wizard) som haller ordningi projektet
och enintuitiv projektutforskare som kan
anvandas for att styra projektets alla de-
lar. Hjdlpredan sammanstaller bland an-
natinformation om vilket kort och vilken
av Toshibas processorer som dr lamplig
attanvanda. Utvecklingsmiljon innehal-
leren debugger som kan avlusa program
som kdrs pa malsystemet via Jtag-grans-
snittet eller med en CPU-simulator som
kors paen pc. Debuggerninnehéller de
vanliga kontrollfunktionerna inklusive
run, run-to-cursor, single-step, step-in
och step-out.

Atollic har ocksa implementerat
funktioner for att enklare hallaihop
utvecklingsgrupp, arbetsstruktur och
utvecklingsmetoder. Funktionerna elimi-
nerar den forvirring som kan uppsta nar
fleraingenjorer arbetari samma projekt
och hindrarvissa fel som kan férsena
projektet fran att uppsta. En funktion for
versionskontroll haller reda pé alla an-
vdndares kallkod och klarar att aterskapa
alla dldre programversioner och spara
alladndringar. Det héller reda pavilka
dndringar som gjorts, ndr de gjordes,
vem som gjorde den och av vilken anled-
ning. Och det tillater utvecklarna att
checka utfiler, att sldihop dem, att tittai
kallkodsarkivet och se filernas historia.

TrueStudio innehaller ett drendehan-
teringssystem som dr kontextmedvetet
och hallerreda pa buggar, saker som ska
gbras, med mera. Om arbetet med en
uppgiftavbrytsforentid,omsaiflera

veckor, sd laddar TrueStudio automatiskt
samma arbetsmaterial som senast fanns
pa skrivbordet, inklusive 6ppna filer och
markéreridessa.

Med hjdlp av Toshibas Armbestyckade
styrkretsar, och bra utvecklingsverktyg,
gardet att skapa anvandargranssnitt.
Arbetet underlattas ytterligare genom
support fran foretagets distributorer och
andratredjepartsaktorer.

Lat oss tasom exempel ett enkelt
overvakningssystem som utvecklats av
komponentdistributoren Glyn. Foreta-
get erbjuder kunderna Toshibapaketet
BMSKTOPASA910 tillsammans med
standardkomponenter och ytterligare
programvara inklusive grafisk program-
varafran Segger.

Energimataren EM 1000-GZ/GZS fran
ELV rapporterar gas- eller elférbrukning-
en hos en konsument eller ett foretag.
Méataren dokumenterar férbrukningen
och kan anvéndas for att paverka kon-
sumtionsmonstret. Med mataren gar det
attldasaav aktuell el- eller gasforbruk-
ning utan att den befintliga installationen
paverkas. Det skervia en diod som ar
kdnslig forinfrarétt och som placeras
framforrakneverket pa den befintliga
mataren. Anvdndaren kan sedan ga in pa
den nya méataren och studera sin forbruk-
ning.

| figur 2 finns ett diagram som visar
kopplingarna mellan Toshibas startpaket
ochden extra hardvara som behovs. Av
diagrammet framgar att modulen haren
extra pulsutgang som direkt kan kopplas
till startpaketet via en optokopplare.
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