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”Digi-Keys webbplats ar bland dze N ]
absolut enklaste att anvanda. Deras
sajt gor att vi kommer tillbaka och

den blir standigt battre.” .
Konstruktor och Digi-Key-kund
IF sedan 2008

"Jag tittar alltid forst pa Digi-Key och
det beror mycket pa att det ar sa latt
att bestalla online och att de har en
snabb kundtjanst. Fortsatt sa!”
Konstruktor och Digi-Key-kund
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Vem aker med vem?

LINKOPINGS UNIVERSITET har en gigantisk parkerings-
plats. Den som har ett kontor med utsikt 6ver den
parkeringsplatsen har ett informationsovertag av ett
visst slag.

Den kan halla koll pa vilka som gér in i vilka bilar.
Vilka som brukade aka tillsammans. Vilka som aker
ensamma. Vilka som bérjar &ka tillsammans.

En parkeringsplats kan synas vara en blek utsikt.
Men hir finns information att hamta, om intresse
finns for andras relationer.

Rektorn for Linkopings universitet rakar ha utsikt
over parkeringsplatsen och berittar det garna. Men
det ér en tillfillighet. Jag borjade skriva denna text
innan jag visste detta.

1 FREDAGS UPPTACKTE Elektroniktidningen ett intres-
sant svenskt féretag inom sjalvkorande bilar, som
ingen av oss pinsamt nog hort talas om forut.

Det man gor i ett sadant lage numera ar att logga in
pé Linkedin.

Linkedin — webbens utsiktsplats over parkerings-
platsen Elektroniksverige.

Du far inte bara veta vad foretaget gor, vilka som
jobbar dar, och var de kommer ifran. Du far ocksa veta
vilka som ar deras kontakter.

Det blev fina spaningsfynd i fredags. Foretaget hade
rutinerad personal. Och en rolig reklamfilm.

ocH TiTTAl De kédnner tydligen det hir andra heta
sjalvkorningsforetaget som jag just skickade fragor
till.

Och de kinner den hér killen som ska bygga en
gigantisk batterifabrik i Sverige. Logiskt i och for sig —
sjalvkorningsbilarna kommer att vara batteribilar.

Hm. Batterikillen kdnner i sin tur den hér killen
som bygger serverhallar med solceller pa taket.
Ovintat. Men ocksa logiskt — ndgonstans maste ju
bilbatterier som tappat lite sug ta vagen. Finns kanske
ett uppslag till en nyhet har?

MEN VARFOR KANNER DE den hédr RISC-V-pionjéaren?
Har klarar vi inte av att lagga pusslet utan att bli
extremt spekulativa — det vore i och for sig trevligt
om Nvidias dominerande sjilvkérningsdatorer fick
en svensk parallellkdrna som konkurrent.

Okej, de dr bara kontakter pa Linkedin. Bara
vanner, som det brukar heta. Det finns inget sitt att
veta att de verkligen har nagot riktigt kuckilur pa gang.

Men kom ihég det, nér du accepterar min och andra
journalisters vanskap pé linkedin - vi ser vilka ni aker
tillsammans med!

JAN TANGRING
jan@etn.se

Trevlig sommar!
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Standard pa gang for medicintekniska ménsterkort

Det blir enklare om alla utgar fran samma standard nér de bestaller
monsterkort. Jan Pedersen pa norska Elmatica vill att svenska fore-
tag skaengagerasigiarbetet med att tafram en ny IPC-standard.

ABB kopplar in solen i elndtet
Solenergi och mikrondt dr tva pusselbitar
-~ i kraft- och automationsjatten ABB:s plan
| 1 . o forframtidenselnat.

W

220 konsulter som dr redo att rycka in
Vipresenteraren kartlaggning av de svenska
inbyggnadskonsulterna och fordjupar ossienav
dem, Trevolt, som pa egen hand bérjat réja upp i
underhallsdjungeln pa det svenska jarnvagsnatet.

INTERVJUN: Ulf Gladh har fyrdubblat
marginalen hos Lagercrantz Electronics
Minska andelen standardkomponenter till férman
. formoduleroch andraintegrerade produkter
som dr unika och har ett hogre varde for kunderna.
wm Dastigervinsten dven om forsdljningen inte dkar.

N

EMS:AREN STADIUM:

Suget efter uppkopplat dr enormt
Forett dr sedan startade brittiska
Stadium ett kontor i Kista med upp-
giften att drain kunder och utveckla
uppkopplade produkter som sedan
tillverkaside egna fabrikerna.

EXPERTARTIKEL:

Datorseende for inbyggda system
Inbyggda system somvill se sigom i
varlden—det har arvad de behover, g
skriver Michaél Uyttersprot, Avnet Silica.

EXPERTARTIKEL:

Hybridlagring for 6kad livslingd

och sdkerhet

Receptet stavas batteri, kondensator

och digital styrning, skriver Andreas Mangler,
Rutronik.
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EXPERTARTIKEL:

Militdra kontaktdon passar manga branscher
Kravet pa tillforlitlighet i tuffa miljoer finns

i manga andra branscher, skriver Matthias Oettl,
Heilind Electronics.
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Var med och skapa standard
for medicintekniska monsterkort

H PRODUKTION

Det blir enklare om alla utgar
fran samma standard narde
bestaller monsterkort. Tva
branscher med hoga tillforlit-
lighetskrav som slagit in pa det
hdr sparet ar fordonssektorn
och medicinteknikomradet.
Arbetet leds av Jan Pedersen
panorska Elmatica pa uppdrag
av branschorganisationen IPC.
Nu vill han att svenska foretag
ska engagera sigi arbetet.

Allt startade 2014 nir IPC:s eu-
ropeiska representant Lars Wal-
lin kallade till ett méte i Tyskland
for att pejla intresset fér en ny
version av IPC:s monsterkorts-
standard anpassad for fordons-
industrin. Motet var unikt i sa
matto att alla IPC:s tidigare stan-
darder tagits fram i USA.

Man utgick ifrdn IPC6012D
som har krav pé snittprov, nagot
som 4r bade dyrt och tidsédande
vid volymproduktion. I praktiken
var det fa kunder som anvinde
sig av det vilket gjorde att det var
svart att hivda att korten verkli-
gen levde upp till standarden.

- Vi var vil en femton, tjugo
personer som kom dit. Jag var
tillfragad pa forhand om jag ville
bli ordférande och nir ingen an-
nan stillde upp tog jag pd mig
det, sdger Jan Pedersen.

Motet samlade representanter
fran bade leverantérer och kun-
der inklusive Flex, Continental,
Bosch, IVF och Scania.

EFTER MOTET startade arbetet med
att ta fram ett tillagg for fordons-
tillimpningar till IPC6012D.
Arbetet gick rekordsnabbt for
att vara IPC. Redan i april 2016
var det klart och standarden IP-
C6012DA publicerad.

-S4 vitt jag vet &r
det den forsta IPC-
standarden som tagits
fram utanfor Amerika.
Den har blivit lite av en
snackis. Nu ar det dub-
belt sa ménga bolag som
vill vara med och ta fram
ndsta revision.

For tillverkarna av

Jan Pedersen

monsterkort blir det enklare nér
kunderna inte lingre utgar fran
sina egna standarder som ofta
skiljer sig lite at vad giller spe-
cifikationer for exempelvis to-
leranser. Det &r trots allt samma
fabrik med samma maskiner
som tillverkar produkterna at alla
monsterkortillverkarens kunder
oberoende av specifikation. Och
kunderna slipper fundera pa om
deras specifikationer ér relevanta.

SEN KAN DET ALLTID skilja en del
i kraven fran olika kunder pa
exempelvis markning och pack-
ning, men det ar enklare att
hantera for monsterkortstillver-
karna.

Faktiskt har standarden blivit
s& framgéngsrik att dven japan-
ska biltillverkare funderar pa att
delta i arbetet.

-De lyssnar normalt
sett inte pd andra, men
de har globala underle-
verantorer och har sett
vad de gor.

Arbetet har gett Jan
Pedersen blodad tand.
I fjol hostas pa produk-
tionsmassan Electronica

borjade han sondera intresset for
ett motsvarade arbete pa medi-
cinteknikomréidet eftersom det
sakandes en relevant IPC-stan-
dard.

—-Har man kort den ena kan
man lika vl kéra den andra, si-
ger Jan Pedersen som tagit pa sig
ordférandeskapet.

TANKEN AR ATT utarbeta ett till-
lagg till IPC6012D for medicin-
teknikprodukter. Men arbetet
kommer inte att bli lika latt som
for fordonsomréadet. Dir ér det i
huvudsak stela kort med 2 till 16
ledarlager och kanske mikrovior.

P& medicinteknikomardet
ar spannet mycket storre. Dar
finns produkter som pacema-
kers — vars byggsatt gransar till
multichipmodulens - men ocksa
enkla kort med tva, fyra eller sex
ledarlager som tillverkas i riktigt
stora volymer i Kina.

-Hur kan man specificera
kraven pa tillforlitlighet Over
ett s& stort spann? Far vi till det
vi diskuterar nu blir det lite av
en revolution pa hur IPC ser pa
standarder.

Det svenska intresset for ar-

betet 4r i princip obefintligt trots
att det finns manga foretag som
skulle ha nytta av den hir i landet.

—-Det ér fortfarande Oppet
att komma in i gruppen. Vi vill
ha med béde produktigare och
EMS-foretag. Det gar ocksa att
komma med i fordonsgruppen

och paverka.
Planen ar att standarden for
medicintekniska  monsterkort

ska vara klar i mitten pa nasta ar
men det kan mycket val bli lite
forsenat.

FOR FORDONSSTANDARDEN &r pla-
nen att anta den nya revisionen
pd den amerikanska produk-
tionsmdssan Apex i slutet av feb-
ruari nésta ar.

Man behdover inte vara IPC-
medlem for att delta i arbetet,
men man méste vara registrerad
hos organisationen. De flesta av
motena sker via webben och allt
arbete dr oavlonat, dven arbetet
som ordforande.

—For oss ar det ett fantastisk
satt att marknadsféra Elmatica,
siger Jan Pedersen.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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PIC® & AVR® MCUs

Together Your Possibilities &
are Unlimited

You have a desire to make technology smarter, more efficient and accessible to
everyone. Microchip has a passion for developing products and tools that make it easier
for you to solve your design problems and adapt to future needs. Microchip’s portfolio
of more than 1,200 8-bit PIC® and AVR® microcontrollers is not only the industry’s
largest—it incorporates the latest technologies to enhance system performance while
reducing power consumption and development time. With 45 years of combined
experience developing commercially available and cost-effective MCUs, Microchip is
the supplier of choice due to its strong legacy and history in innovation.

Key Features

» Autonomous peripherals

> Low-power performance

> Industry-leading robustness
> Easy development

Téﬁgég'?' @ MICROCHIP

www.microchip.com/8bitEU

The Microchip name and logo, the Microchip logo, PIC and AVR are registered trademarks of Microchip Technology Incorporated in the U.S.A. and other countries. All other trademarks are the property of their registered owners.
© 2016 Microchip Technology Inc. All rights reserved. DS30010130A. MEC2116Eng09/16
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Staven
som laser av
kroppen

.
e

Dan Kuylenstierna

Bl MEDICINTEKNIK

Ett skidhandtag med integre-
rade sensorer—som gor det
mojligt att médta och analysera
kroppens rorelse och meta-
bolismens effekter vid langd-
skidakning —tog hem vinsten i
Chalmers Startup Camp.

13 finalister pitchade om pro-
blem som de identifierat och
16st. Segern gick till PowerPole,
ett team pa fyra personer: Dan
Kuylenstierna, Johan Hogstrand,
Szhau Lai och M. Reza Khan-
zhadi.

Tillsammans har de utvecklat
ett skidhandtag med en lastcell
med fyra tradtojningsgivare samt
en 9-axlars rorelsesensor for mat-
ning av vinklar och acceleration.
Sensordata hanteras i en mikro-
processor och skickas sedan via
bluetooth till en mobiltelefon
med API for presentation av data.

—Staven dr var forsta produkt,
visionen dr att leverera hardvara
och mjukvara for att mata fysisk
kapacitet och analysera resulta-
ten inom sport industrin, sager
Dan Kuylenstierna.

Tekniken kan tyckas forvil-
lande lik den Racefox utvecklat
och som syftar till att forbattra
en lingdskidakares teknik med

hjalp av rorelseanalys i realtid.
Racefox - med KTH-rétter -
anvinder ett sensorbiltet som
registrerar hur balen accelererar
i tre dimensioner. Sensordata
skickas i realtid till en app via
bluetooth for analys.

- Vi méter rorelse och kraft di-
rekt i staven, vilket utover effekt-
matning ocksa mojliggér mycket
detaljerad rorelseanalys innefat-
tande sévél stavvinklar som ti-
ming mellan kraft och vinkel,
forklarar Dan Kuylenstierna i ett
mail till Elektroniktidningen.

I ar genomfordes Chalmers
Startup Camp for tionde gangen.
Under tio veckor har entreprend-
rer fatt chans att forverkliga sina
affirsidéer med stéd och kun-
skap fran Chalmers Ventures.
Det hela avslutades med en tév-
ling dér projektet med bést fram-
tidsutsikt pekats ut.

—PowerPole vann f6r de har
en spannande teknik med stor
potential. De har dven ett kom-
petent och dedikerat team som
varit ute och tréffat bdde kun-
der och potentiella samarbets-
partners. Detta ér ett team som
kommer att g langt, sidger Carl
Josefsson, ansvarig for Startup

Camp. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Lunalec far stod fran Hongkong

H OPTO

Hongkongs statliga foretags-
park stottar Umeaforetaget
Lunalec, som utvecklar tunna
och flexibla ljuskallor i plast
som leder strom.

—Det ir en jattechans for oss,
sager Patric Stafshede, vd for
Lunalec, till Infotech Umea.

FAKTA:

Lunalec grundades 2012 for
att utveckla belysningspane-
ler fran forskning i LEC som
bedrivits av professorerna
Nathaniel Robinson och
Ludvig Edman pa Linkdpings
respektive Umea universitet.
Entillampning for Lunalecs
ljuskallor &r att forenkla
behandlingen av gulsot hos
nyfédda. Andra fantasifulla
anvandningsomrdden &r ett
mjolkpaket som lyser nar
bdst fore-datumet passerats
elleren artificiellhimmeli
taketistallet lampor.

Ett “softlanding-program” ska
hjilpa Lunalec att expandera till
Hongkong utan att beh6va bérja
om fran borjan som startup-
bolag.

Lunalec hoppas komma nir-
mare potentiella leverantorer
och kunder som kan tanka sig att
tillverka foretagets produkter pa
licens.

—Men vi dr ocksa intresserade
av specifika tillimpningar, att
tillverka produkter utifran deras
specifika behov.

SEDAN 2013 har 450 sokanden
fran nio olika linder sokt om en
plats och Lunalec ir ett av totalt
114 projekt som gatt vidare.

- Anledningen till att vi sok-
te dr att vi har bra kontakter i
Europa och USA, men Asien 4r
en vit flick pa kartan for oss. Det
ar svart att jobba upp kontakter
utan lokal forankring och na-
gon som kan kontinenten, sager
Patric Stafshede.

—Det kénns roligt att de lyck-
ats fa in en fot, och vi har fler f6-
retag i regionen med stor poten-
tial som vi ocksé jobbar for, sédger
Susanne W Lindstrom, projekt-
ledare for internationella affarer
pé North Sweden Cleantech, som
hjalpt till i processen.

—Det hér ar en process som
har pagatt sedan november 2016
dar vi har samverkat med Hong-

kong for att ge sa relevant infor-
mation som mojligt om vér re-
gion, vara bolag och om Lunalec.

DET FORSTA som hdnder konkret
ar att Lunalec introduceras till
Hongkongs foretagspark med se-
minarier, matchmaking, fabriks-
besok och natverkande.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Isolated Data Conversion

Rugged 6000Vrms pModule Isolator with
100MHz ADC or DAC SPI Interface

3V 10 5.5V 3V 10 5.5V

SPI SPI
SLAVE MASTER

100MHz SPI 100MHz SPI
& Controls CONTROLS | CONTROLS & Controls

LTM2893/95 | isclator

™

Galvanic Isolation

The LTM®2893 and LTM2895 are robust SPI pModule® isolators that provide a fast, no latency, isolated interface between
precision data converters and the host processor. The LTM2893 (read only) and LTM2893-1 (read/write) are optimized for
Linear Technology’s successive approximation register (SAR) analog-to-digital converters (ADCs), while the LTM2895 is
optimized for Linear’s precision digital-to-analog converters (DACs). With a fast 100MHz SPI interface, 6000Vrus of galvanic
isolation, and low jitter control signals, the LTM2893 and LTM2895 require no external components, providing a comprehensive
solution for high speed isolated data converter communications.

¥ Info & Free Samples

PART DESCRIPTION
* 6000Vyys Isolated SPI Interface LTC2328 | 16-, 18-Bit 1Msps +10.24V True Bipolar SAR ADC www linear.com/product/2893
* Up to 100MHz SPI Compatible /O |ircaass | 16-, 16-8i Octa 200ksps Simulaneous Sampling SR ADG | Tel. 08-623 16 00

* Configurable SPI Word-Length: LTC2378 | 16-, 16- 20-Bit 1Msps SAR ADC ~—
8 to 32 Bits e

* Low 30pssJitter Conversion Start LTM2895 DAC Recommendations o

(LTM2893) and /LOAD (LTM2895) PART | DESCRIPTION

Signals LTC2641 | 12-, 14-, 16-Bit Unipolar Vi, DAC . .
* Three Isolated Control or Multiplexer PRV — www.linear.com/solutions/7165
Select Signals LTczeez |12, T, 1Bt Yoy reenod rademarks and St e 4 aderart of oot
registered trademarks and SoftSpan is  trademark of Analo;
LTC2758 | 18-Bit Dual Serial SoftSpan™ I,y DAC Dfices, Inc. All other lmdemarlfs are the property of their ¥
e 15mm x 6.25mm BGA PaCkage or respective owners.
NOW PART OF Agents: Sweden: Arrow 08-562 655 00,

Digi-Key Corp. 020-798 088

LINCAR ANALOG oo SO0
TECHNOLOGY DEVICES Denmark: Arrow +45-7010 2211,

Digi-Key Corp. +45-8088 1367

. . Finland: ~ Fintronic +358-9-2512 7770,
Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00 Find your local sales office: www.linear.com/contact Digi-Key Corp. +358-800 115 281
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Finns det fasta telenitet
—och behovs det?

NAR VI TALAR oM TELEFONER och telefoni handlar det i stort sett
enbart om mobil telefoni. Manga av akt6rerna ar mobiltelefon-
bolag fran Asien sasom Sony, Samsung och Huawei.

Men mobiltelefonindtet &r dn sa ldnge bara ett lokalt nét, det
kopplar samman terminalutrustningar (mobiltelefoner) genom
det stdrre ndtet via mobiltelendtets fasta radiobasstationeroch
vidare i de fasta nationella och globala telendten.

Det dren spdnnande och motiverad berattelse att se pd hur
detta fasta nat utvecklats till vad det dridag. | Sverige fran
Ericssons forsta telefon 1876 och de forsta telefonviaxlarna fran
1880 som da skottes av telefonister som manuellt kopplade sam-
talen mellan telefonabonnenterna. Mellan vaxlarna gick direkta
forbindelservia luftburna ledningar av jarn- eller koppartrad.

PA SATT ocH vis kan utvecklingen av hela telefoninatet illustreras
med de steg som vaxlar och dverforingsnat tagit. De férst auto-
matiska véaxlarna kom pa 1920-talet och var mekaniska, som

den beprévade 500-véljaren for de stora staderna (exempelvis
Stockholm och Géteborg) och sedan elektromekaniska koordi-
natvaljarstationer. Koaxialkabeltekniken effektiviserade trans-
missionsndtet med forstdrkar- och FDM-teknik, vilket minskade
behovet av stora kablar med koppartrad. Genom radioldnkar med
FDM-teknik kunde telendtet ocksa byggas dédr trad- och kabelnat
skulle bli svarteller dyrt att anlagga.

DEN STARKASTE EFFEKTIVISERINGEN aVv telefonindtet kom med
digitaliseringen som bérjade pa allvar med den helelektroniska
datorstyrda AXE-véaxeln. For 6vrigt den teknik som ocksa lade
grunden tillkommande utveckling avdagens moderna mobil-
telesystem! Det var utvecklingen av elektronikkomponenter,
exempelvis transistorer och integrerade kretsar samt smarta
programvaror som mdjliggjorde detta. Det fasta ndtet i Sverige
arfortfarande i huvudsak uppbyggt kring denna vaxel. Samtidigt
effektiviserades transmissionsnétet (dven lokalt) med PCM-
teknik.

MED OPTOTEKNIK | FIBERKABLAR togs ett stort utvecklingssteg pa
transmissionsomradet, med hdga hastigheter och langt mellan
forstarkarna. Detinnebdr att det finns gott om forbindelser och
mindre risk for sparr forutsatt att véxlar och routrar avverkar
trafiken effektivt. Detta blev ett maste for den datatrafik som
alltmer dominerade i det fasta natet. Idag sker dven denvanliga
telefonin genom helt datoriserad transmission.
Alltrafik garnu i paketformedlande nét och IP-baserade nét.

Det tidigare hierarkiska kretskopplade natet &r ett minne blott.

NASTA UTMANING FOR FASTA NATET dr anpassningen till mobiltele-
fonidver 5G som farhogre kapacitet och hastigheter, 5G tekniken
arsnabbare &n fasta nitet. Aven en hdgre tithet av mobila bred-
bandsanvindare som Internet of Things (I0T) finns i 5G.

Fibertekniken lser en delav problemen. Det behovs ytterli-
gare anpassningar av fasta natet, som jag dr overtygad telekom-
industrin kommer att l6sa. Alla l6sningar finns dnnu ej fardiga,
inte heller @r standarden dr helt fardig. De forsta ndten planeras
att starta omkring 2020.

Det fasta telenatet finns alltsa och behovs
forattvi ska kunna surfa med véara mobiler och
plattor!

HANS NYMAN
Styrelseledamot i SER,
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening

Varldens oppnaste
Arduinokort

B EMBEDDED

Cinque dr en milstolpe for
oppen hardvara - det ar det
forsta Arduinokort som ar
konstruerad i 6ppenkod dnda
ner till processorn.

Ett kommande kort fran italien-
ska Arduino anvander en proces-
sor vars cpu ér av den nya span-
nande arkitekturen RISC-V. Det
visades for forsta gangen upp pa
Maker Faire i Arduinos monter
den 20 maj i San Mateo.

RISC-V finns sedan slutet av
forra aret i en kommersiell pro-
cessor kallad Freedom E3 10, fran
amerikanska Sifive. Det dr den
som nu finns pé ett utvecklings-
kort som anvéinder form- och
funktionsfaktorn Arduino med
dess mitt, anslutningar och ut-
vecklingsmiljo.

Att en RISC-V-processor
hamnar i ett makers-kort ar lo-
giskt. RISC-V ér 6ppen hérdvara
vilket tilliter alla att strulfritt
byta konstruktionsidéer med
varandra.

ARDUINO HAR ALLTID varit Oppen
hérdvara i sa stor utstrickning
som mojligt. Men utstrack-
ningen har aldrig varit stérre 4n
i Cinque.

For inte nog med att RISC-V
dar en 6ppen arkitektur utan dess-
utom &r den specifika system-
kretsen Freedom E310 dven den
en 6ppenkodskonstruktion.

Det betyder att du kan tanka
hem en beskrivning av FE310 i
form av RTL-kod, redigera den
efter behag, och sedan tillverka
en egen processor, utan att be
Sifive om lov.

Licensen ar Apache License
2.0 vilket betyder att det enda
kravet 4r att du behaller licens-
texten i koden, och dokumente-

rar eventuella egna dndringar.

Redan i julas slippte Sifive
en egen Arduino-klon kallad
Hifive1, men Cinque &r en ny
konstruktion och inte bara en ny
etikett pa Hifive1.

En konkret funktionell skill-
nad &r att Cinque innehéller
Espressifs  wifi-bluetoothkrets
ESP32. Det stdder dual-mode
Bluetooth 4.2 och upp till 150
Mbps Wifi.

Kortet ger en mojlighet for alla
att testa RISC-V i allmanhet och
E310 isynnerhet, i den bekanta
Arduino-miljon.

ALLA TIDIGARE KORT fran Arduino
utom ett drivs av styrkretsar frén
Atmel. Undantaget dr Arduino
101 som slapptes 2015 och an-
vinder en Intel Curie-modul.

Det finns dessutom Arduino-
kloner - allts4 tillverkade av and-
ra fOretag 4n italienska Arduino
- pa styrkretsar frén ST, Free-
scale, Microchip, TI, NXP och
Renesas.

RISC-V-arkitekturen utveck-
las av nagra av de mest framsta-
ende namnen i processorarkitek-
turvérlden. Flera av dem, bland
annat David Patterson, finns i
Sifive.

Foretaget tog in 8,5 miljoner
dollar i finansiering i maj. En av
affarsidéerna ér att ta fram skrad-
darsydda systemkretsar kring
sina RISC-V-kérnor som idag ar
den 32-bitare kallad E31 Corep-
lex som sitter i FE310, och 64-bi-
taren E51 Coreplex.

En systemkrets kallad Usoo
kring Esi1 dar under utveck-
ling. E51 ska kunna byggas som
cachekoherent &ttkdrna och
klockas till 1,6 GHz tillverkad i
28 nm.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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‘Satsar pa

i stort och smatt

Solenergi dr en central pusselbit i energirevolutionen, som symboliserar den pigaende
omstdllningen till fornybara energikdllor. Det menar ABB, samtidigt som foretaget
presenterar detaljer kring sin strategi inom detta gebit vid en europeisk presstraff

i italienska Dalmine. Aven mikroniit - oftast med solenergi som bas - ir ett teknikomrade

som kraft- och automationsjitten tror har framtiden for sig.

olenergi och ABB har
gitt hand i hand under
ménga ar.

—Vi tror oss ha den
bredaste portf6ljen i industrin
nir det kommer till solenergi-
teknik. Vi har en installerad sol-
bas pa 6ver 26 GW globalt. Fran
den mogna marknaden i Tysk-
land och Italien, till Kina och nya
marknader som Taiwan, siger
Alireza Mehrtash, marknadsan-
svarig for ABB:s satsning inom
solenergi.

ABB tog ett avgérande steg i
solenergisatsningen for lite mer
an fyra ar sedan vid kopet av
amerikanska Power-One, starkt
inom effektiv energiomvandling
och styrning av elkraft. En dryg
miljard dollar kostade kalaset.

Framforallt stirkte affiren
ABB inom den intelligenta de-
len av solcellssystemen eftersom
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vaxelriktare for solceller - fran
sméhus till stora kraftbolag — var
det amerikanska foretagets spe-
cialitet.

—Genom kopet har vi utokat
vart fotavtryck rejalt, sager Ali-
reza Mehrtash.

Och planen ér att fotavtrycket
ska bli annu storre.

PA  UTSTALLNINGEN Intersolar
Europe, som gar av stapeln i
Miinchen i slutet av juni, plane-
ras bland annat for en officiell
lansering av tre nya vixelriktare
- déribland en 100 och
120kW striangvixelrik-
tare med s kallad mul-
ti-MPPT-teknik. MPPT
star for maximum po-
wer point tracking och
innebédr att solpanelen
styrs att producera op-
timalt med energi i varje

lage, oberoende om solen strélar
rakt p& den, om den ir skuggad,
smutsig eller dldrad.

Omriktaren 4r konstruerad
for stora kommersiella och indu-
striella installationer och ska fin-
nas tillganglig vid slutet av detta
ar. Kort dérefter ska ytterligare en
version slappas, med dnnu hogre
effekt och spanning.

—Detta ar 4r ett offensivt ar
inom solenergi for oss. Bara i ar
lanserar vi sex nya produktfamil-
jer, och fler kommer nasta ar och
de ndrmaste aren dérefter.

Allt i portfoljen &r
dock inte véxelrik-
tare, hdr ingar i prin-
cip allt fran DC/DC-
komponenter upp till
hogspanningsférbind-
ningen. Konverterings-
tekniken spédnner over
effekter frén nédgra fa

&

Alireza Mehrtash

kW till multi-MW.

—Det enda som vi inte levere-
rar ér sjalva solpanelen, konstate-
rar Alireza Mehrtash.

Alla nya produkter dr kompa-
tibla med féretagets nylanserade
Ability-koncept (se text intill)
som kan ses som ett sorts paraply
over foretagets strategi inom di-
gitalisering.

— Vi tror att framtiden for for-
nybar energi, daribland sol, ar
uppkopplat och mjukvarustyrt,
sd vi ror oss mot att vara en one-
stop-shop, dér vi tar alla produk-
ter, slér ihop dem i ett paket och
ser till att hardvaran har stod i
form av kommunikation, 6ver-
vakning, styrning, felokning och
6vervakning.

OBEROENDE oM l6sningen &r an-
passade for mindre sjdlvfor-
sorjande  anldggningar, som
bostider, eller gigantiska anldgg-
ningar for kraftgenerering, ar
smart kommunikation och styr-
ning en central pusselbit.

Pa fragan om ABB har nagon
losning dir anvdndaren kan
klara sig helt pa egengenererad
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energi och batteriteknik, utan
kontakt med elnatet svarar Ali-
reza Mehrtash:

—Som det ér idag har vi ingen
oft-grid-16sning for enstaka hem.

Det ABB dédremot ser dr en
stark trend mot sma, lokala elnit,
sé kallade mikronat.

—Inom mikrondt ar solenergi
ett nyckelelement, konstaterar
Maxine Ghavi, som har ansvar
for ABB:s arbete inom mikronit.

I néra fyra ar har Maxine Gha-
vi lett foretagets satsning inom
solenergi. Och nir ABB lansera-
de ett program kring mikronit i
januari 2015 var det hon som fick
axla ledarrollen.

— Anledningen till att vi drog
igdng en satsning pa mikronit
var var starka portf6lj inom sol-
energi, men ocksd vad vi gor
inom annat fornybart och kraft-
elektronik, kopplat till den for-
andringen som just nu sker i el-
nitet, forklarar hon.

fran att vara
centraliserat till att vara mer dist-
ribuerat. Maxine Ghavi pekar
pé tre faktorer som accelererar
overgéngen: fordndrad policy, ny
teknik och nya affirsmodeller.

Samtidigt finns det trender
som paverkar. En 4r att mixen av
alstrad el gar mot att bli allt mer
fornybar, bade sol och vind ma-
tas in i natet. Det betyder att tek-
nik maste fram som kan hantera
oregelbundenheten som dessa
energikallor orsakar i elnatet.

En annan trend &r att samhal-
let gar mot allt storre distribuera-
de anldggningar som producerar
solenergi. For att overfora ener-
gin fran dessa gigantiska anldgg-
ningar, som ligger vildigt langt
frain konsumtionsstallet, krévs
HVDC; en teknik ABB ar varlds-
ledande inom.

— Samtidigt far vi ett elnét som
har betydligt fler noder och més-
te hanterar betydligt mer data 4n
tidigare. Allt méste kunna han-
teras och anvindas pa ett smart
sitt. Det kan vi, sdger Maxine
Ghavi.

ar att an-
vianda elen dar den produceras.
Det ar hiar mikronitet kommer
in, numera definierat som en
blandning av flera energikéllor
och flera laster - allt under ett
styrsystem. Energikillorna kan
vara sol, vind, diesel, vatten eller
ndgot annat.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/17

—Tidigare var ett
mikronit helt isolerat
mot elnitet. S& maste
det inte vara lingre, men
det méste ha mojlighet
att kopplas loss och dri-
vas sjilvstandigt om na-
got hander. Ett mikronit
kan finnas mitt i en stor-
stad, som Milano.

Begreppet har saledes utvid-
gats till nigot som stottar ett
samhdlle dir elndtet inte alls
existerar eller dr ostabilt. I ex-
empelvis Indien, Afrika och
Sydostasien ar elnatet inte alltid
tillgdngligt sa samhallen och fab-
riker méste ha back-up-genera-
torer, men dven utvecklade delar
av varlden som USA och Europa
satsar pa mikronat.

—1 USA var det till exempel
ingen som visste nagot om mik-
rondt innan orkanen Sandy slog
till och norddstra USA blev utan
elektricitet i veckor. Ur den er-
farenheten kom ménga initiativ
kring mikronét sa att man har
tillgéng till tillforlitlig elektricitet
om en annan katastrof intréffar.

Fortfarande ar mik-
rondtet i sin nya kostym
isinlinda, menlovande.

ABB anser sig ha alla
nyckelkomponenter
som krévs.

—Vara mikronat &r
oberoende av vilka ener-
gikillor som de ansluts
till. Vi har kombinationer av sol
och vind, lagring, diesel, ja allt.

—Samtidigt har vi utvecklat
speciella produkter som inklude-
rar solenergi darfor att vi tror att
solcellsdrivna mikronat kommer
att talejonparten av denna mark-
nad i framtiden, sdger Maxine
Ghavi.

Maxine Ghavi

plug-and-
play med inbyggt styrsystem och
fjarrstyrning. Allt for att det ska
vara enkelt och sékert att instal-
lera pé avldgsna platser och dr-
efter underhalla.

Tva produkter skraddarsydda
fér mikrondt passar Maxine
Ghavi pd att visa upp. Den ena
lanserade foretaget i september
forra dret. Ett vixelskdp for ef-

fekter 6ver 60 kW som kommer
med ett inbyggt litiumjonbat-
teri. Den andra, MGS1o00, dr en
mindre version utan batteri.

—~MGS100 lanserar vi idag!
Anledningen till att vi valt att
utesluta batteriet ar tudelat. Dels
vill vi vara oberoende av batteri-
teknik eftersom det fortfarande
finns lander som enbart accep-
terar blysyrabatterier. Dels vill
vi skapa flexibilitet i hur mycket
batteri man kan anvianda.

kommer i tre ef-
fekter — 20, 40 och 60kW - och
ar konstruerad for att klara sig
helt utan elnitet, men ar ocksa
redo att kopplas till elnitet det
den dagen det gar.

Likasé ar skapelsen skalbar —
det gar att borja med 20kW for
att sedan uppgradera nar och om
det behovs.

—Det vi har hir dr beprovad
teknik som vi rullar ut i form av
paketerade losningar for enkel
utplacering, sdger Maxine Ghavi.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Ability tar verksamheten till molnet

ABB Ability dr det nya sam-
lingsnamnet for digitala
losningar och tjanster fran
kraft- och automationsjatten
ABB. Konceptet - baserat pa
Microsofts molnplattform Azu-
re-sjosattesivaras och ska
sdtta avtrycki hela foretagets
framtida produktportfolj.

Prylaroch tjanster med digitala
komponenter och funktionerar
inget nytt for ABB—enligt fore-
taget hardetidageninstallerad
bas pa éver 7o miljoner upp-
kopplade enheter och 70000
styrsystem. Genom att nusamla
allt under ett varumarke vill
foretaget gora det tydligt att allt
—oberoende om det &r produkter
inom energi, industri, transport
ellerinfrastruktur—kan fungera
braihop.

ABB rdknar upp ett flertal
foretag som anvander losningar
som nu ingariAbility-konceptet.
Harndmns bland andra Volvo,
BMW, Shell Oil och Cargill.

Precis som sd manga andra
har ABB valt att bygga sin ndsta
generation av digitala losningar
pa Microsofts molnplattform
Azure. Och planen ar att fram-
over utnyttja alla de tjanster som
erbjuds, inte enbart anvanda
Azure sominfrastruktur och
lagrar data ddr—nagot foretaget
menar att manga konkurrenter
begransarsigtill.

Den lilla gra sensorenheten - som enkelt
overvaka den - dr ett typiskt exempel pa Ability-konceptet. Enheten kontrollerar
lagerstatus, vibrationer, yttemperatur, hastighet, matningsfrekvens och antal
starter, inom kort dven energiforbrukning. Versionen pa bilden skickar sensor-
data via Bluetooth éver en smartmobil till molnet fér analys. Senare i &r kommer
dven en gateway for automatisk 6verforing att lanseras.

Maskininldrning ar ett omrade
som foretaget ser stora potential
i. Har ser ABB ocksa att samar-
betet med Microsoft erbjuder ett
snabbspar. Exempelvis kan det
mycket vl tdnkas att Microsofts
digitala assistent Cortana kom-
mer att anvédndas for att i fram-
tiden fa ABB-robotar att borja
tala. Cortana anvander Deep
learning for att lyft kvaliteten pa
rosttolkningen.

Tillatt borja med pekar ABB
pa att de digitala l6sningarna

monteras pa en motor for att tradlost

bland annat ska banavag for
fjdrrstyrning och optimering
avdriftirealtid. Som exempel
tardet olje- och gasindustrin.
Dar kan de digitala tjansterna
minska kostnaden signifikant
genom att det blir mojligt att
6sa problem och fa tillgang till
experthjalp pa distans. Haringar
exempelvis ocksa attifortid
kunnaidentifiera och prioritera
behov av underhéll baserat pa
sannolikheten for driftstopp och
hurkritiskt det dr. AW
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KONSULTER, UTBILDNING & DISTRIBUTION

till signalfel

Folk vet inte
vadde kanfa

Det finns en massa tekniska
problem darute som gar l6sa
med metoder som inte ens &r
sarskilt avancerade. Men hur
ska problemen hitta fram till
dem som kan [6sa dem?

Las artikeln intill om konsul-
ten Trevolt, som just nu rustar
upp den svenskajarnvagen i
det ndrmaste pa egen hand.

Det Trevolt gor ar inte rocket
science—jo, Al-detektionen
av slitna ledningar maste man
sdgadrentilldmpning av state
ofthe artinomloT och Al-men
i 6vrigt—kabelunderhall och
kylning?

DET SOM SLAR MIG ndrjag lyss-
nar pa Trevolts beréttelse &r
hur deras kunder snarast bara
verkar harakat snubblat 6ver
Trevolt. Och dadrefter snabbt
fatt losningar pa problem som
plagat dem ldnge.

Som Adis Kurtalic sager,
kundernas kompetens ar hog,
men den ligger pa ett annat
hall. Elektronik aren svart lada
fordem.

De upplever problem, men
detvetinte varde ska leta
efterlosningar eller ens vilka
fragorde skastalla. Nardet i
sjdlva verkat bara kan handla
om nagot sa enkelt somen
sprucken kabelsomtarin
vatten.

Min fru mindes snabbt ett
exempel franvart eget liv.

Hon och hennes kollegor hade
epostatvarandraigrupp och
strulat med att halla mot-
tagarna aktuella genom att
klippa och klistra adresser
fran gamla brev.

Jag tipsade om att registrera
en mailinglista och fick ett
levande fragetecken till svar.
N&r man dr utanfor sitt kompe-
tensomrade kan man inte ens
skiljamellan vad som dr enkelt
ochvad som drsvart.

JAG HAR INGET FORSLAG till
l6sning pa problemet med att
fa foretag med elektronikpro-
blem att férstd att det dr det
somde har, och att darefter
soka hjalp.

Konsultguiden vi publicerar
driprincip enlosning—se
ndsta uppslag!

Registrets specialistkonsul-
terdren extremtviktig delav
branschen. De l6ser problem
som andra oftainte haren
sushing om.

Konsultguiden svarar pa
behov fran dem som sjilva
arelektronikutvecklare. Men
helst ocksa fran demvars
verksamhet liggerinom helt
andraomraden.

Fragan drbara hurdessa ska
hitta fram till konsultguiden?
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Adjo

Rakna med farre signalfel pa tagen i fortsattningen.

Och tacka tvamannakonsulten Trevolt for det.

e dr bara tva personer, och
de startade sin konsult-
verksamhet 2014.

Men de har redan hunnit géra
en insats som kommer att gora
Sverige dem evigt tacksam: vi
kommer - ta i trd - att fi upp-
leva firre signalfel pa jarnvégen i
framtiden.

Och det var bara borjan. Med
signalfelen som framgangsrikt
forsta projekt fick Trevolt in fo-
ten som konsult inom underhall
av jarnvagsystemet.

Adis Kurtalic och Carl Karls-
son halkade in pa konsultandet
pé ett bananskal.

HENG MED i svingarna nu. En fore
detta arbetskamrat till Adis Kur-
talic pa en Kjell & Co-butik, hade
en kusin pa tagunderhallsbolaget
Euromaint Rail som brottades
med ett problem som manga &r
alltfér bekanta med - att tagsd-
kerhetssystemet ATC strular un-
der déligt vader.

Kusinen fick tips om Adis
Kurtalic, som skaffat sig en tre-
arig elektronikingenjérsexamen
pé Hogskolan i Géavle och seder-
mera fatt jobb pa Incoax Net-
works, som utvecklar bredband
over koaxialnét.

Jo, s& kan tydligen ett konsult-
uppdrag upphandlas. Kanske pa
vinst och forlust? En kostsam ut-
redning hade inte gett anvindba-
ra resultat. Euromaint behévde
nya uppslag.

Idag tycks problemet vara l9st.

Efter ett &rs test med tva ut-
valda problematiska tagset, har
antalet fel gatt fran ett dussin i

manaden till - noll.

Trevolt levererade en
16sning bestdende av tva
komponenter. Den ena
ar tyvérr hemlig.

Den andra é4r rod-
nande enkel, om man fir
vara efterklok. Problemet
var rent mekaniskt.

ATC-systemet  Over-
vakar att lokféraren hal-
ler hastigheter och lyder
stoppsignaler.

Séndare sitter utefter
sparen medan loket har
en antenn vid boggin vid
hjulen, kopplad via kabel
till ett transmissionskort i forar-
hytten.

Kabeln utsitts for pafrest-
ningar eftersom dndarna ror sig
relativt varandra. Den spricker.
Nir det lacker in vatten stors sig-
naleringen.

EN SIMPEL AVLASTNING med skarv-
dosor blev l6sningen. De gor det
dessutom enklare att byta kabel
om det trots allt behovs.

Med den l6sningen var kon-
sultbolaget Trevolt fott.

Partnern Carl Karlsson har en
femarig magisterexamen i elek-
tronik, ocksa han pa Hogskolan
i Gévle. Han ér teamets radioex-
pert. De tva traffades pé Incoax.

De konstruerar bade prototy-
per och produktionsversioner.
Dessutom skéter de ekonomi, lo-
gistik, allt, fran kontoret i Givle.

Ett n6jt Euromaint kom genast
med en ny forfragan, tillsam-
mans med A-train som driver
Arlanda Express, snabbtéiget

Adjé till ryckig acceleration. |

Adis Kurtalic

Carl Karlsson

mellan Stockholms cen-
tralstation och flygplat-
sen Arlanda.

-De ville veta om vi
hade mojlighet att bygga
en fartbegrinsare.

CARLKARLSSON

Har Arlanda Express inte

fartbegrinsare?
-Det sade vi ocksd!
skrattar Adis Kurtalic.

- . ATC finns som extra

2 sakerhetssystem,  men
, S lokforaren sitter faktiskt
& hastigheten manuellt.
Trevolts burk later fo-
raren sitta en maxhastig-
het och sedan i princip trampa
pedalen i botten och lata loket
mjukt ga upp i ritt fart.

—Det hir kommer att péverka
trafiken positivt - idag maste
foraren justera padraget for att
hélla en konstant hastighet.

Nar Trevolt fick forfragan
fanns redan en idé om en 16s-
ning med en potentiometer som
skulle begrinsa signalen fran
forarens reglage, som édr en span-
ningsdelare — det gar en analog
signal till PWM-encodrarna som
styr motorerna.

—Det ér en ritt tankt, men det
ar inte sa enkelt. Det slutade med
en betydligt mer avancerad 16s-
ning.

BESTALLNINGEN Kom for ett halvar
sedan. Idag 4r prototyperna strax
klara och Transportstyrelsen har
godkint genomférande av test,
vilket kan komma att ske i juli
eller augusti.

—Det hidr dr var forsta stora

ADIS KURTALIC
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ADIS KURTALIC

Adjo till neddragna
ledningar.

order. Vi har tagit fram en pro-
dukt fran scratch i en mindre se-
rieproduktion - 20 stycken plus
ndgraireserv.

Kusinen som tipsade har ett
eget bolag, D-Rail, som uppdra-
git at Trevolt att ta fram en pro-
dukt som forebygger nedrivna
kontaktledningar.

-Vi vill uppticka det innan
det sker.

De rivs ner for att vajrarna
som bygger upp elledningarna
ar snurrade och utslitna och slar
i stromavtagaren. I den musiken
finns information.

Idén ér att lokets stromavtaga-
re i vibrationerna kan kénna att
kontaktledningen bérjar bli délig
genom att detektera att ojamnhe-
terna blir storre eller kanske and-
rar karaktir.

LOSNINGEN AR som HAmMTAD direkt
ur en firsk IoT-handbok. Hir
finns sensorer, Bluetooth LE, en
gateway till molnet via mobil-
nitet, webb-API:er och artificiell
intelligens.

Tva accelerometrar i strom-
avtagaren miter vibrationerna
i hundra Herz och rapporterar
tradlost upp i molnet i realtid.

Diar sker, ndr 19sningen &r
klar, en Al-analys som identi-
fierar de vibrationsmonster som
indikerar att ledningens tradar
borjat spréttas upp och det bara
ar en tidsfraga innan de fastnar
i stromavtagaren och rycks ner -
och det blir tdgstopp pa strackan
under en vecka.

Losningen &r ndstan klar for
att tas i bruk. Tva prototyper
finns klara. Hiromdagen satt
Trevolt och tittade pé en plott i
Google maps i realtid Gver ett tag
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“Antalet
ATC-antennfel pa
testtagen gick ner

fran ett dussin

i manaden till noll”

som rullade fram med vibreran-
de stromavtagare.

Trevolts roll har varit att kon-
struera produkten inklusive
scheman, cad, komponentval
och mjukvara for de egna kom-
ponenterna.

PROGRAMMERINGEN av sensordata
imolnet gors av ett annat fretag.

Tva maénader har projektet
tagit hittills.

- Detta ér bara en pusselbit av
ett helt matsystem som vi ska ta
fram, berittar Adis Kurtalic.

- Underhallet pa jarnvagen ar
eftersatt. Det har systemet kan
leda till stora fordndringar. Det
ar ett tillfredsstdllande projekt
pa det sittet — att det kan paverka
vildigt ménga.

Kunden kastar nu ivrigt pa
dem det ena uppdraget efter det
andra.

Arlanda Express har hunnit
fa négra 4r pa nacken. Kretskort
och moduler nérmar sig slutet av
sin livslingd. Dem har har Tre-
volt fatt uppdraget att upparbeta.
Ett exempel ar komponenter for
viarme- och ventilationssystemet.

-Nar det slutar fungera blir
miljén i vagnarna inte blir sa
trevlig.

—Ibland kan det vara s enkelt
som att bara byta ut en kompo-
nent. I vissa fall ar det special-
komponenter som inte lingre gar
att fa tag i. I de fallen maste man
gora en anpassning pa kretskor-
ten for att den nya komponenten
ska fungera.

Lampor som slocknar i hytter-
na ér ytterligare ett problem som
Trevolt forsoker 16sa a4t Euro-
maint och A-Train.

DET HANDLAR oM halogenlampor
som drivs pd 110 VDC. Trefas-
spanningsomvandlaren fran 230
VAC blir ibland s& varm att den
stings av av sdkerhetsskil - da
blir det morkt i vagnarna.

- Vir roll har varit att hitta 16s-
ningen.

Inte heller hir krivdes det
nagon rocket science utan en
skriaddarsydd kylning bara.

Projektet inledde Trevolt for
fyra manader sedan. Testinstal-
lationen gjordes i mitten av maj.

—Problemet 4r storst under
sommartid vilket ocksd kommer
att vara provperioden under vil-
ken tva enheter kommer att vara
utrustade.

Trevolt kan berdtta om ytter-
ligare ett uppdrag, det enda som
inte handlar om jarnvag.

-Vi utfér arliga radiomit-
ningar pé tre av Swedavias flyg-
platser - Arlanda, Bromma och
Landvetter. Detta gor man for att
kolla signalstyrkor och brusni-
véer.

Ni dr bara tva personer. Ganska
unga. Men ni haller pa kort tid pa
att losa stora problem som plagat
Sverige i aratal. Ar ni genier?

—Nej, det skulle jag inte kalla
oss. Jag borjade med elektronik
nér jag var tolv ar gammal. Da
tyckte man det var jattekul nir en
LED-lampa bérjade lysa. Det ér
fortfarande kul. Att vara konsult
ar varierande, inspirerande och
utvecklande. Inte jobbigt — bara
roligt.

Det ar intressant att notera
den stora bredden i de tekniklos-
ningar som Trevolt plockar fram.

-Jo, vi har ju behovt tacka
in de flesta omraden - analogt,
digitalt, rf, programmering och
mekanik.

Det verkar finnas manga problem
bland jarnvagsforetagen som

ar hanterbara med metoder som
visserligen dr kvalificerade, och
som kanske upplevs som mirakler
aven lekman, men @nda enkla for
en elektronikingenjor?

-De har bra kompetens inom
tag. Utom nér det gller just fin-
liret pa den djupare nivan inom
elektronik — det kan de inte.

Detta ér ett problem redan nér
kunden séker efter hjilp. Det ar
litt att hamna i hidnderna pa en
konsult som saknar de kompe-
tenser som egentligen kréavs. Och
som levererar en dyr rapport,
som inte adresserar det egentliga
problemet.

- Eftersom man inte sjilv har
kunskaper tror man att de re-
sultat man far 4r ritt. Man vet ju
inte, nédr problemet ér pa en djup
niva.

-Som regel fir man det man
betalar for. Men det stimmer
bara till en viss gréns.

Jag hoppas ni far bra betalt?

—Vi har en timtaxa, och den kor
vipa.

—Nu nér vi 6verlamnat ATC-
l6sningen har kunderna nya
grejor pd gang. Det dr nagot de
ska ha haft problem med lange.
Vi far se vad det dr exakt — om det
ar nagot vi kan hantera.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Den enkla l6sningen
pajdrnvagens signalfel?
Lds om konsulten Trevolt
paféregaende uppslag!

ADIS KURTALIC

220 konsulterredo
att gora skillnad

Elektroniktidningen har Sveriges enda register som omfattar
elektronikkonsulter och deras kompetenser.

P4 adressen etn.se/konsult hittar
du cirka 220 elektronikkonsulter
med kontor i Sverige.

Elektroniktidningen publice-
rar guiden som en tjanst till sina
ldsare. Det dr gratis att registrera
sig och helt fritt att tanka hem
guiden for vidare bearbetning i
exempelvis ett kalkylark, och att
sedan anvinda resultatet pa alla
tankbara sitt.

Listan omfattar foretag i Sve-
rige som kan hjilpa dig att kon-
struera en produkt med elektro-
nikinnehall.

De kan allt fran att cadda och
skriva drivrutiner till att ta fram
hela din firdiga produkt i volym.

Uppgifterna om vem som
kan vad hittar du i registret. Det
ar alldeles for stort for att skriva
ut pa ett papper. Men du kan till
exempel tanka hem det som ett
kalkylblad och sortera det efter
de kolumner du ér intresserad av.

Konsulterna beharskar
VHDL- och monsterkortsde-
sign, och maskinnira program-
mering. De kan ta fram analoga
byggblock, arrangera vidareut-
bildning och bevaka patent och
andra juridiska fragor.
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De har erfarenhet av allt fran
forsvarselektronik till batterilek-
saker.

Orolig 6ver en internationell
lansering? Har finns folk som
kan ge dig rad om detta. Eller
tviartom — om du ér ett utldndskt
foretag som vill lansera produk-
ter i Sverige.

MANGA AV KONSULTERNA utveck-
lar egna produkter och drygt 8o
av dem kan ta fram en komplett
produkt &t dig, fran konceptuali-
sering till postpaketering.

De flesta av foretagen bestar av
en eller tvd personer - en fjirde-
del dr ensamma.

Cirka 20 konsultforetage i Sve-
rige har fler 4n hundra anstéllda.
Bland dem jittar som AF med
8000. Eller franska Altran, med
500 i Sverige och cirka 30000
internationellt som ytterligare en
resurs.

Uppskattningsvis finns pé fo-
retagen cirka 20000 elektronik-
konsulter i Sverige.

Saknas ditt foretag dr det hog
tid att registrera sig!

JAN TANGRING
jan@etn.se
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FAKTA:

Ulf Gladh bérjade sélja kompo-

nenter pd davarande Rifaibdrjan
av 1980-talet. Ericssons konden-

satortillverkare hade forutom

egna produkter dven agenturer,
enverksamhet som blev kvar och
vixte efter det att Ericssons salt

Rifa ar1987.

Telekomjdtten hade som
mest tre bolag som sysslade
med komponentdistribution.
Brittiska Eurodis kopte hela
verksamheten ar 2000 f6r 400
miljoner kronor som en deli

Fyra decennier med komponenter

planen att bli paneuropeisk.
Den nordiska delen omsatte
overenmiljard och levererade
invinstertillmoderbolaget. Ar
2005 gjorde det borsnoterade
moderbolaget konkurs. For den
nordiskaverksamheten, dar Ulf
Gladhvarvd, innebar konkursen
att de lan man gett moderbola-
getblevvardelosa. Darmed var
en konkurs oundviklig dven for
den svenskadelen. Innan dess
forsdkte han hitta en kopare av
verksamheten.

—Detvardajagkomikontakt
med Lagercrantz. Devarinte
intresserade utanville goraen
resa med de egna Actebolagen.

Hosten 2005 tog tyska Rutronik
Overresternaav Eurodis. Ulf
Gladh borjade samtidigt som an-
svarig for divisionen Electronics
paLagercrantz, en av fyra divisio-
nerinom Lagercrantzgruppen.

Foretaget skapades ar 2001
ndrdet anrika handelshuset
Bergman och Beving delades
uppitre borsnoterade bolag.

Forutom Lagercrantz delades
dven Addtech ut till dgarna.
Allatre bolagen kan beskrivas
somdiversehandlare med en
mangd olika teknikbolag. Storre
delen avkomponenterna liksom
testsystem och kommunikations-
produkterhamnade hos
Lagercrantz medan Addtech
bland annat fick elektromekanik,
passivt och produktionsutrust-
ning. Bergman och Beving beholl
produkter som framforallt riktar
sigtillbygghandeln och industrin.
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Outsourcing, globalisering, konsolidering och lovtunna marginaler.

Distribution av komponenter &r ett avde omraden som haft

det tuffast de senaste decennierna. En som varit med pa hela resan

ar Ulf Gladh som borjade i branschen for snart 35 ar sedan.
Ar 2005 blev han chef for Lagercrantz division Electronics

med uppdraget att tjana mer pengar pa

o

genom att hdja rorelsemarginalen.

Ulf Gladh:

komponentdistributionen

Det ar kul attvara
a detvinnande laget

a papperet ser det enkelt ut. Minska

andelen standardkomponenter till

férman for moduler och andra inte-

grerade produkter som ér unika och

har ett hogre véirde for kunderna.
D4 stiger vinsten dven om forséljningen inte
okar.

—Nar jag kom in hade det borjat utkristal-
lisera sig en resa mot hogre marginaler dér
man satsade pa ingenjorerna och férsokte fa
manniskorna i organisationen att tinka an-
norlunda. Men det tog langre tid 4n vad jag
trodde fran borjan eftersom jag inte insag alla
utmaningar, siger Ulf Gladh.

Forst en kort resumé. Lagercrantz knop-
pades av fran Bergman och Beving ar 2001.
Timingen var riktigt usel. IT-bubblan hade
borjat pysa ut och Lagercrantz var via Acte-
bolagen en tung aktor pa elektronikkompo-
nenter och via andra dotterbolag dven pa test
och miit.

Fran 2 till 8 procent
Efter nagra ar borjade arbetet med att 6ka
rorelsemarginalen som pa den tiden skval-
pade runt 2 procent. De senaste aren har den
legat stabilt pa lite drygt 8 procent vilket far
anses som godkant dven om det ar ldgre an
de andra divisionerna i Lagercrantzgruppen
som har egna produkter och dirmed storre
mojligheter att skapa hogre marginaler.
Tankarna pa att stopa om komponentdist-
ributionen till 16sningsorienterad forsaljning
ar langt ifran unika. Médnga andra distribu-
torer har rort sig i samma riktning men bara

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/17

for den sakens skull finns det ingen garanti att
lyckas. For vad dr vérde for kunderna?

—Det handlar om att ge dem en béttre och
smartare 10sning sa att tiden till marknaden
blir kortare.

Fordndringen har gjort att alla leveran-
torer inte lingre passar in i sortimentet.
Under édren har dirfor foretag som Renesas
och Atmel fallit bort.

- Vem som har sagt upp vem ér en blandad
kompott, det dr hur som helst var dndrade
inriktning som ér orsaken.

For personalen pa Acte har kursandringen
inneburit att de blivit mer av “konsulter” 4n
rena siljare av halvledare, kontaktdon och
passivt. De har gatt fran att vara experter pa
en produkt till att satta sig ned med en kund
och ta fram en 16sning som béde 4r smart och
snabbt kan komma ut p& marknaden.

Nér man arbetar mer som konsult &én som
sdljare giller det att verkligen besitta den
kunskap man séljer in och att fylla p4 med ny
kunskap vartefter tekniken utvecklas.

-Det finns manga ingenjorer som inte
fattar hur kul jobb det dr. Man far vara med
pa s& manga olika applikationer, ett brett filt,
det forvanar mig att det ar sa svart att hitta
duktiga ingenjorer som ocksa gillar att mota
kunder.

Om det handlar om férdomar mot att
arbeta pa en distributér eller om man varit
for dalig pa att marknadsfora sig kan Ulf
Gladh inte riktigt svara pa.

—Kanske har vi letat pa fel stillen f6r vi
finns ju trots allt i en bransch som heter IoT.

Hur som helst har Acte for tillfillet nagra
vakanser att fylla.

Allt handlar dock inte om hardvara. Fore-
taget sysslar ocksad med mjukvara som Linux
men gor inte garna kompletta projekt, det ar
en uppgiften for kunden eller f6r en renodlad
konsult.

- Vi kommer nog inte att anstalla folk som
sitter och siljer sina timmar. Var verksamhet
ar att i slutdndan leverera produkter, det &r
det vi ska livnéra oss pa.

Dialog och flexibilitet

En stindig huvudvirk f6r distributorer som
Acte dr att kunden i princip kan tillverka den
fardiga produkten var som helst i virlden och
dérmed inte nédvéindigtvis kopa komponen-
terna eller modulerna frin den distributér
som designat in dem. Och affirsmodellen
gar trots allt ut pé att tjdna pengarna pa hard-
varan, inte konstruktionsarbetet.

—Man maste ha en dialog med kunden om
att det finns en kostnad for det arbete vi gor.

Det finns inga strikta mallar for hur man
hanterar det har, det far 16sas fran fall till fall.
En tumregel &r att ju titare dialogen blir och
ju djupare distributdren kommer in i projek-
tet desto storre dr chansen att man far betalt
for arbetet.

- Vi har flera kunder vi har f6ljt med ut i
virlden och som tillverkar i bland annat Kina.

En metod som dr vanlig i komponentvérl-
den dr att anvinda sig av sa kallad design pro-
tection, att projekten registreras hos huvud-
ménnen for att man ska kunna fa betalt for
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salda komponenter dven om de levereras via
en annan distributér nédr produktionen drar
igang.

—Ju mer man gar 4t 16sningar desto tatare
blir samarbetet med leverantérerna och da
behévs inte den hr typen av registreringar.

Samtidigt dr det ldtt att ga bort sig nér kun-
derna inte forvéntar sig att det kommer en
faktura pa arbetet trots att det 4r mer omfat-
tande an vid ren komponentforsaljning.

-Kostnaderna 6kar samtidigt som margi-
nalerna 6kar. En av de viktiga sakerna ér att
bara ta sig an det som blir afférer.

Svar balansgang

Det inledande arbetet ar normalt kostnads-
fritt for kunden dven om man forsoker ta
betalt for tjianster som innebar lite mer extra-
ordindra insatser. Fast att bli allt for djupt

”Jag tycker vi ligger
ganska bra till men
det gdller att
stindigt utvecklas”

involverad med kunden ar inte heller bra, d&
finns risken att distributéren betraktas som
en internresurs som kan anvinds till lite av
varje.

Aven om fokus ligger p4 att silja 16sningar
sd har Acte fortfarande en del komponenter
i sortimentet. Det handlar om leverantorer
vars produkter passar in i ndgon av l6sning-
arna eller att de sjilva ror sig i den riktning-
en. Det dr dock séllan saker som 16ds fast pa

MAGNUS FOND

kretskorten. Ett exempel dr GSM-moduler
dér Acte har en leverantér som utvecklas i
virdeadderande riktning Andra omréiden
som fOretaget satsat pa ar industridatorer och
displayer.

—Jag tycker viligger ganska bra till men det
géller att stdndigt utvecklas. Vi har ocksé en
bra position i det som kallas M2M. IoT blir
mer pa l6sningsnivé, dar tror jag det finns
massvis vi kan gora.

En del i Lagercrantz filosofi 4r att kdpa bo-
lag. Absolut inte uppstartsbolag, utan gans-
ka mogna bolag som kan tillféra nagot och
vixa fran en bra l6nsam niva. Nagra exempel
pé forvérv dr Idesco i Finland som utvecklar
passagesystem baserat pd rfid och Vanpee
som finns i Norden och utvecklar moduler
och 16sningar till LED-belysning. Andra for-
varv dr Capax i Goteborg som sysslar med
slutmontering av industridatorer och nu se-
nast en mindre distributor i Storbritannien
som bland annat silde Elpress produkter.

Alla beslut tas lokalt

I motsats till nastan alla andra distributérer
har dotterbolagen i Lagercrantz Electronics
kvar sina lokala lager. Det galler exempelvis
for Acte vars svenska lager finns i Norrképing
samtidigt som Actebolagen i Danmark och
Norge har egna lager.

—Det dr latt att sitta och rékna synergier
med ett excelark men det dr inte lika latt att
rikna med kraften av att bolaget far hela an-
svaret, att de tar egna beslut och att de 4r nira
kunden 1i sina beslut. Det upplever jag som
otroligt starkt.

Filosofin med decentraliserat styre ge-
nomsyrar hela Lagercrantzgruppen. Varje
dotterbolag har exempelvis egna affirssystem
och vd:n bar det fulla ansvaret.

Sen bidrar Lagercrantz till jordménen ge-
nom att bland annat skapa férutsattningarna
till samarbete mellan bolagen. Men om det
verkligen hinder ar upp de berérda bolagen
att bestimma.

—Det finns inget som 4r ritt eller fel men
jag tilltalas av den védg Lagercrantz valt. Och
det dr kul att vara pa det vinnande laget.

PER HENRICSSON
per@etn.se

FAKTA:

Fyra divisioner med sjilvstandiga dotterbolag

Lagercrantz Electronics dren
av fyradivisionerilLagercrantz-
gruppen och star for drygt 8oo
miljoner kronor av koncernens
totala omsattning pa tre miljar-
der kronor. Electronics har 12

rige, Norge, Danmark, Finland,
Tyskland, Polen, Storbritannien
och Kina.

For Elektroniktidningens
ldsare drnogActe det mest
vdlbekanta dotterbolageti

sjdlvstandiga dotterbolagi Sve-

Sverige. Foretaget sysslade med
komponentdistribution men har
numera fokus pa distribution av
elektroniklésningar tillindustrin
inklusive en produktionsenhet
for montering avindustridatorer
och panel-pciGoteborg. Om-
sattningen drdrygt 100 miljoner
kronor.

Detandra stora svenska
dotterbolaget @rVanpee som
sysslar med LED-belysning som
ettavtvaben.Denandradelen

levererar kontaktdon och el-
mekaniklosningar till industrin.
Vanpee ligger strax under 100
miljoner kronoriomsattning.
Allabolaginom Electronics
agerar sjdlvstandigt med egna

lager och egna specialister. Acte-

bolagen har dessutom aningen
olikainriktning och agenturer.
| Norge har Acte av naturliga
skal satsat mer pa marint och
offshore, men bolaget ar dven

bra pd datorer for medicinteknik.

| Danmark har man specialiserat
sig pa bland annat hérapparater
och tagindustrin, medan Sverige
utvecklats mot loT och industri-
datorer. | Tyskland heter bolaget
inte Acte utan Unitronik och
fokus ligger bland annat pd kom-
munikation, loT och gassensorer.

—Jagtrorskillnaderna dr bra.
Bolagen haranpassat sigtill de
marknader dar de sitteristallet
forattvicentralt sagervad de
ska gora, sager Ulf Gladh.

18
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En knapptryckning, sa bestiller
lagerhallningsenheten mer saker
till lagerhyllan. Enheten kommuni-
cerartradlost via 2G- och 3G-nétet.

Suget efter uppkopplat ar

ENORMT

nte ménga lyfter pa 6gonbry-

net infor en verksamhet med

fokus pé uppkopplat i Kista -
hér dr det vardagsmat.

Ginget pa Gullfossgatan 3 i
Kista skiljer sig dock fran mang-
den. Runt millenieskiftet arbe-
tade flertalet tillsammans pa
antennforetaget Allgon. Under
manga ar sélde och konstruerade
de for de stora telekombolagen.
Allgon blev Laird, men nér Laird
lade ner sin antenndivision é&r
2011 foérsvann de anstéllda ut till
olika foretag.

—Under fem 4ar har vi va-
rit ifrdn varandra, men nér vi
fick chans att starta upp det hir
kunde vi samla det gamla ganget
igen. Det ar jatteroligt, siger Kjell
Karlsson, vd pa svenska Stadium
Group - Connectivity, som dven
sitter med i moderbolagets led-
ningsgrupp.

Utmaningen nu ér att ta kun-

20

skapen fran den tid di
teamet designade kom-
munikation och anten-
ner for de allt mindre
och tunnare mobiltele-
fonerna till dagens upp-
kopplade prylar. Framat
ar séledes wearables och
smarta hem tvad intres-
santa teknikomraden.

AN sA LENGE handlar mer-
parten av de pagaende
projekten om logistik-
sparning och eftermark-
nadsforsiljning av spér-
ningslosningar for fordon. Det
kan vara forsékringsbolag som
vill monitorera hur individer kor
{or att kunna anpassa premien el-
ler foretag som vill styra sin for-
donsflotta.

—Just nu finns det inte si
mycket krav pa storlek och
snygghet inom detta gebit. Det

Kjell Karlsson

Axelvon Arbin

For ett ar sedan slog brittiska Stadium Group rot i Kista med ett
konstruktionscenter. Har har en grupp experterinom antenn- och

mobilkonstruktion som kdnner varandra sedan manga ar samlats.

Deras uppgift dr att sdlja in och utveckla det mesta inom tradlost
- produkter som sedan tillverkas i nagon av de egna fabrikerna.

gar att gomma en dosa
bak i skuffen ndgonstans,
men en férandring ar pa
vig. Den utveckling som
var inom telekom for tio
ar sedan sker nu inom in-
dustrial-IoT, siger Kjell
Karlsson.

P4 bordet framfor ho-
nom ligger en liten svart
plastkédpa med négra mi-
nimala kretskort inuti.
Det ér en plattform ut-
vecklad i Kista men bara
Kklar till 75 procent. Det
sista dr upp till kunden
att anpassa.

Som standard finns plattfor-
men i flera utféranden. Enheten
pé bordet kommunicerar med
2G och Bluetooth. En annan
konfiguration har full LTE, Blue-
tooth, wifi-hotspot och GPS.

—Det vanliga 4r att plattfor-
men innehéller ett modem som

ik

skickar celluldrt och GPS samt
nagra sensorer, accelerometrar,
magnetometer eller liknande.
Hjdrtat ar en mikroprocessor
som styr allt, forklarar Axel von
Arbin, teknikansvarig pa foreta-
get.
Och han tillagger:

—Adderar du ett CAN-grins-
snitt gar det att samla data frén
bilen, allt fran rattutslag till varv-
tal. Kombinerat med informa-
tion fran accelerometer och posi-
tion skickas data sedan vidare for
analys.

BADE HALVT SKRADDARSYTT, likt
de nidmnda plattformarna, och
helt skriddarsytt star pd& menyn
hos teamet i Kista. Kirnan ér
tolv anstallda, hélften siljare och
hilften konstruktdrer, diribland
tre doktorer i mikrovégsteknik.
Likasa har verksamheten knutit
till sig fem specialistkonsulter.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/17
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Tillsammans hanterar de hela
kedjan fran hardvara upp till
applikationsniva. Har ingar allt
fran kretskortslayout, antenn-
och rf-konstruktion, hardvaru-
nira programmering och me-
kanikkonstruktion till ett brett
spektrum av tester.

—Vara konsulter hjélper till
med att ligga pd mer mjukvara
ovanpa firmware, som embedded
software anda upp till applika-
tionsniva, sager Axel von Arbin.

Det dr i Kista alla initiativ till
nya projekt tas - inforsiljning,
affarsutveckling och budgetar
gors har. Nar teamet beslutar var
en produkt ska tillverkas ar det
kostnaden som styr.

- Vi forsoker ligga produk-
tion som kriver mindre arbets-
kraft i England och mer i Kina,
sen spelar volymen inte s stor
roll, sager Kjell Karlsson.

TYDLIGT AR ATT Stadium gér allt
mer ifran att vara en ren kon-
traktstillverkare till att vara en
konstruktionspartner.

—Ja, men vi vill bygga ett fo-
retag som kan erbjuda allt fran
start till mal s& det kommer alltid
att finnas en tillverkningsverk-
samhet kvar i botten. Fast den
ska nog bli mindre och teknik-
kompetensen hogre.

Det forklarar varfor foretaget
inte jagar efter de storsta kun-

i | 2 2

derna i virlden, som GoPro och
Fitbit. Istdllet vander det sig till
mindre kinda som inte far upp-
marksamhet fran giganter som
Foxconn, Flex och Jabil.

- Vi néjer oss med lagre vo-
lymer. Viss affirsverksamhet
sker ocksd genom att vi enbart
tar fram prototyper, siger Kjell
Karlsson.

HAN TAR GOPRO som ett exempel.
Stadium kan aldrig g& in och
slass med en stor kontraktstill-
verkare om en GoPro-kamera.
Diéremot kan foretaget vara en
partner i utvecklingen, se till att
enheterna kan produceras och
leverera de forsta hundra.

— Nir vi har fatt allt att fungera
avslutas samarbetet och produk-
ten gdr vidare i masstillverkning
hos nagon annan.

En kommunikationscentral for det
smarta hemmet.

STOCKPHOTO

P& fragan hur konkurrenssi-
tuationen ser ut dr svaret tude-
lat. PA EMS-sidan ér det tuff. Pa
konstruktionssidan 4r det sna-
rast tvartom.

—Det finns ett extremt behov.
Jag har inte riktigt forstatt kon-
kurrensen. Det 4r inget vi traffar
pé varje dag. Manga behover 16s-
ningar och det verkar inte vara
att problem att betala, siger Kjell
Karlsson.

Ett mal ar att pa sikt bli sjalv-
forsorjande i Sverige.

1DAG HAMNAR inte intdkterna dar
eftersom foretaget vill &t till-
verkningen. Faktureringen sker i
Kina eller England, medan kon-
toret i Kista internfakturerar fa-
brikerna.

— Vi siktar pé att vara sjalvfor-
sorjande nagon gang efter 2020
genom att sjilva dra in projekt,
designa och sedan fi betalt. Sen
kan vi producera billigare, efter-
som en del av priset dr betalt pa
design.

Framtidsscenariot innefattar
tva betalningssteg dar fabrikerna
konkurrerar om att fa tillverk-
ningen.

—De engelska och kinesiska
fabrikscheferna ska hela tiden
fajtas om att f4 grejerna fran oss,
forklarar Kjell Karlsson.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

HISTORIK:

Stadium Group grundades for
dver 100 ar sedan i Storbritan-
nien. Genom aren har féretaget
gatt fran plastgjutning av bland
annat motorcykelhjdlmar till
kontraktstillverkning av elek-
tronik. Idag finns tre fabriker,
tvaiEngland ocheniKina, och
omsdttning nadde 75 miljoner
dollarifjol.

Hundra ar av Stadium

Fortre-fyra arsedaninsag
ledningen att EMS-tjdansten—
som fatt allt tuffare konkurrens
fran Asien—maste kompletteras
med koncept- och produkt-
konstruktion. Fortva ar sedan
startade darmed Stadium ett
forsta konstruktionscenter. Idag
finns det fyra: tvai England, ett
i kinesiska Shanghai och det

senaste i Kista.

Tillsammans tdckerdein
konstruktioninom tre affars-
omraden: connectivity, power
och HMI. Dotterbolaget i Kista
—Stadium Group - Connectivity
—etablerades i majforra aret
och har huvudansvar for tradlos
uppkoppling, framst mobilt,
M2M och loT.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/17
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Datorseende for inbyggda

Inbyggda system
som vill se sigom i
virlden - det hdr dr
vad de behover

ideo dr nog den rikaste
kdllan till sensordata.
Forskare och ingenjo-
rer har i decennier for-
sokt anvdnda bildteknik for att ut-
veckla algoritmer som gor att datorer
kan ”se”. Den forsta riktiga kommersiella
tilldmpningen — allmént kdand som maskin-
seende — analyserade objekt som snabbt
passerade forbi for att inspektera och upp-
tacka fel i produkter. Sedan dess har ma-
skinseendet flyttat upp till en @nnu hogre
niva, pa grund av 6kade processorprestan-
da, sankt stromforbrukning, forbattrade
bildsensorer, och smartare datoralgoritmer
for maskininlarning.

IDAG KAN INBYGGDA SYSTEM och dator-
seende kombineras. Det kallas Embedded
Vision (inbyggt datorseende). Under de
ndrmaste aren vdntas en snabb spridning
av datorseende, bland annat system som
klarar svagt ljus, hogupplosta bilder, och
avancerade tillampningar som utnyttjar

specialutvecklade  processorer.
Ett 6kande antal produkter kom-
mer att ta mot visuella indata for
ett brett utbud av tilldmpningar
inom omradena konsument, fordon,
industri, hdlsovard och hemautomati-
sering.

DEN NYA VAGEN Internet of things (IoT) vén-
tas omdana elektronikindustrin fran grun-
den genom att koppla samman miljardtals
enheter. Syftet med loT &r att gora produk-
ter smarta och dessutom tillgéngliga for
anvdndare overallt i vdrlden. Apparater
uppfattas som intelligenta nar de gor vara
liv enklare, som nar de kdnner igen en bo-
ende pa portvideotelefonen och slépper in
personenibyggnaden, foratt barata ett ex-
empel av manga nya mojligheter. Produk-
terna blir generellt mer anvdandbara nér de
kan interagera med sin omvarld, och video
ar ett sdrskilt kraftfullt medium som for-
bindelselank genom att den kan samla sa
mycket information. Robotar ar det klassis-

Figur 1. Ett typiskt Embedded visionsystem pa hog niva.

Av Michaél Uyttersprot, Avnet Silica

Michaél Uyttersprot ir teknisk marknadschef for Avnet Silica
i Europa och expert péa datorseende i inbyggda system.

Han har stark kompetens inom bildbehandling och analys,
sdrskilt i kombination med datorseende och maskininldrning
for seende inbyggda system.

ka exemplet ddr man redan fran bérjan an-
vande bildsensorer. De dr en robots 6gon —
systemetsindata—och hjdlperden att styra
sina motorer — systemets utdata— med hég
effektivitet.

Den senaste utvecklingen inom ma-
skininldrning, konvolutionella neuronnét
(CNN) och annan neuronndatsteknik skapar
dessutom mojligheten att utveckla intelli-
gent datorseende som dr sjdlvldrande.

EMBEDDED VISION ger goda mdjligheter att
skapa nya stora varden pa ndstan vilken
elektronikmarknad som helst, och poten-
tialen vaxer i takt med den snabba teknik-
utvecklingen inom hard- och mjukvara. Det
finns dock ménga utmaningar i att ta fram
systemovergripande tillampningar for da-
torseende.

Beroende pa kvaliteten mdste ra bild-
data - video sédvél som stillbilder — bearbe-
tas och forfinas. En otillracklig kvalitet pa
linsen, till exempel, stoér hela bildbehand-
lingsprocessen. Datavolymen som fangas

CCD/CMO5
Image sensor or
Camera module

CCD/CMOS
Image sensor or
Camera module

or multi-camera input

Other sensors:

Compression:
MJFEG
H.244

Bridge:
MIP! to USE 3.x

GigEVision [GEV]
USB3Visicn (U3V)

CoaXPress (CP)

Ethernet

Wi-Fi

Thermal imaging
sonar Ultrasonic

3D imaging
(lazer, stereo,
fringe protection)
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Memory & Storage
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system — utmaningarna

Customer
Application

Embedded Vision
Solutions

I\ DESIGNED
- BY AVNET

Drivers

Software environment
includung:

Hardware platform Optimized driver for Algorithms for;

including: camera modules used + Object detecion
+ Camera modules with on the Embedded Vision + Facial recognition
fine-tuned lens and Solutions - Learning
Connector
+ Processing
+ Memaory
« Logic for connectivily,
power,
Figur 2. Embedded vision-losningar.
kan vara enorm, sérskilt vid hogupplést Det fungerar inte

video och realtidsbehandling. Manga avan-
cerade tillampningar for datorseende kom-
mer att krdva parallella processorer eller
skrdddarsydda komponenter som GPU:er,
DSP:er, FPGA:er eller hjdlpprocessorer.
A andra sidan har inbyggda system ofta
strikta krav pa pris, storlek och strémfér-
brukning, sa dven om en avancerad proces-
sor skulle ha tillracklig datorkraft, kan den
mycket val vara for dyr eller for strémslu-
kande fortillampningen.

Inbyggt datorseende konstrueras for att
fungera ute i verkliga fysiska miljcer. Sada-
na dr under sténdig férandring. Ljuset and-
ras, saker ror sig och roterar. Att anvdanda
skraddarsydda bildtolkningsalgoritmer for
att styra data dr en nyckel i dessa situatio-
ner. Det fungerar inte att forlita sig endast
pa simuleringar, och det kravs tester i real-
tid, vilket kan vara tidskrdvande. Detta &r
speciellt fallet inom fordons-, sdkerhets-
och robotteknik.

SYSTEM FOR DATORSEENDE. Embedded vi-
sion kraver komponenter av manga olika
slag, och det finns olika satt att sdtta sam-
man dem, men i forsta hand delas de upp i
bildbehandling, bearbetning och datorse-
ende.

For systemets indata ar CMOS och CCD
de ledande bildsensorteknikerna. CCD ger
generellt hégre kvalitet, men CMOS-senso-
rerna har kommit ikapp under det senaste

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/17

att forlita sig endast
pa simuleringar,
det kravs tester i realtid,
vilket kan vara
tidskravande”

decenniet. CMOS &r det som huvudsakligen
anvands idag, vilket beror pa forbattrad
bildkvalitet, lagre stromférbrukning, for-
maga att hantera svagt ljus, och lagre kost-
nader. CMOS-tekniken fortsadtter dessutom
att utvecklas — pixlar krymper och upplds-
ningen okar — vilket dessutom matchas av
okande bandbredd och snabbare grdns-
snitt. Bildsensorerna finns nu ocksa till-
gdngliga i allt mindre kapslar och moduler,
vilket mojliggor kompakta lésningar for
dubbelkameror och stereosende, som an-
vands for att kompensera for distorsion,
fdnga bilddjup och for att férbattra dyna-
mik och skdrpa.

Processor masta véljas utifran aspekter
som realtidsprestanda, stromférbrukning,
bildnoggrannhet och algoritmkomplexitet.
Det har skett en kontinuerlig férbattring av
bade datorkraft och algoritmer for seende.
SLAM (simultaneous localisation and map-
ping) integreras allt oftare i fordon, robotar
ochdronare.

« Programming tools

= APl (Application
Programming
Interfacel

- Embedded Vision
libaries

+ Example applications

Systemet krdver ocksa ett lokalt minne
for att jamfora bilder och att lagra bilddata
for framtida analyser. Vanligen anvands
bade flyktiga och icke-flyktiga minnesty-
per, oavsett om systemet lagrar ett urval
av bilderna, eller samtliga. Det finns ocksa
speciella algoritmer som &r nyckelkompo-
nenter i systemet, for att till exempel styra
videoupptagningen eller forbdttra bilden
for specifika behov, som dkat fargdjup eller
badttre detektering av objekt.

EFTER INTRODUKTIONEN av Oppenkodsbib-
lioteket OpenCV, har algoritmer for dator-
seende bdrjat utvecklas och implemente-
ras pa helt nya satt. | OpenCV finns bland
annat C/C++-funktioner som &r centrerade
pa datorseende, vilket gor det enklare att
portera algoritmer till inbyggnadsproces-
sorer. Manga tredjepartsleverantorer ba-
serar sina losningar for bildbehandling
och datorseende pa OpenCV eller liknande
bibliotek eller ramverk fér manga olika till-
ldampningar. Halvledarleverantorer erbju-
derimanga fall egna programbibliotek som
forbattrar deras produkterinom embedded
vision.

Uppkoppling ar ytterligare ett element,
och blir allt viktigare i loT-eran. Tradbunden
eller tradlos — det beror pa tillampningen
och dess kravbild. Ytterligare en sak att
Overvdga drom analysalgoritmen ska kéras
pa molnbaserade servrar.

Sammantaget ar det viktigt att valja de
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Figurs.
Picozed
embedded
vision kit.

ratta komponenterna for systemet och till-
ldmpningen, och darefter fortsatta till fin-
justeringen av alla dessa delar, inklusive
hardvara, mjukvara och algoritmer. Det
har &r inte alltid sa enkelt och pa grund av
den komplexitet som inbyggt datorseende
innebdr, behéver utvecklare definitivt an-
vanda professionella verktyg for att mini-
mera utvecklingskostnader, tid och risk
for att snabbt kunna satta sina system pa
marknaden.

KOMPLETTA LOSNINGAR. Avnet Silica har
stor erfarenhet av att hjalpa kunder ut-
veckla tilldmpningar foér inbyggt datorse-
ende. Foretaget erbjuder i stort sett alla
komponenter som krdvs for en komplett
systemlosning, inklusive optimerad ma-
skinvara och programvara, drivrutiner och
tilldmpningsprogram. Hadvaran strdcker
sig fran bildsensorer och kameramodu-
ler for indata, till dedikerad maskinvara,
inklusive processor-, minnes- och strom-

forsérjningskomponenter som uppfyller
strikta krav pa datorkraft och stromfor-
brukning. Allt detta stods dessutom av

mjukvaruutvecklingsverktyg, drivrutiner
for kameror, referenskonstruktioner fo6r
exempeltillampningar och omfattande kun-
skaper i bildhanteringsprogramvara och
-algoritmer.

AVNET SILICA HJALPER Sina kunder att ut-
veckla skrdaddarsydda l6sningar for pro-
dukter och plattformar med embedded
vision och har déarfor tagit fram ett brett ut-
bud av avancerade utvecklingsplattformar
for kameror. Ett exempel dr PicoZed, som
ar en utvecklingssats for inbyggt datorse-
ende, byggd pa den mycket flexibla system-
modulen PicoZed, som i sin tur baseras pa
den programmerbara systemkretsen Xilinx
Zyng-7000. PicoZed-l6sningen &r perfekt
for tillampningar inom maskinseende och
den innehdller all maskinvara, all program-
vara och alla IP-komponenter som krdvs for

att skapa en skrdaddarsydd videotillamp-
ning. Den stoder den rekonfigurerbara
stacken reVISION, som dr optimerad for
att accelerera datorseende och maskinin-
larning baserad pa video. | stacken finns
resurser for utveckling av plattformar, al-
goritmer och tilldmpningar. Har finns ocksa
hardvaruaccelererade OpenCV-funktioner
och stod for de populdraste typerna av arti-
ficiellaneuronnat.

ETT ANDRA EXEMPEL dr Avnet Silicas ka-
merautvecklingskort  baserat pd ST
STM32F7. Den har lagt pris, stoder Mbed,
har 1ag stromférbrukning, USB, kapacitiv
fargskarm pa 4,3 tum och all erforderlig
hérd- och mjukvara fér snabb utveckling
av datorseende inom Internet of Things
(loT), smarta hem och videotillampningar
av olika slag. Ett tredje utvecklingskort ar
baserat pa NXP Kinetis K82F (en Cortex M4-
styrkrets med lag stromférbrukning) och
anvander en miniatyriserad VGA-kamera-
modul med flexkontakt, har ett horison-
tellt synfalt pa 90°, och IR-filter. Den kan ta
stillbilder och stromma laguppldst realtids-
video.

Avnet Silica utvecklar och adderar konti-
nuerligt nya utvecklingssatser till sitt sorti-
ment. Detta ger vara nyckelkunder ett brett
utbud av avancerade inbyggda losningar
for datorseende. |

Ytterligare information

om Avnet Silica-ldsningar fér datorseende
iinbyggda system finns pa:
https://www.avnet.com/wps/portal/
silica/solutions/markets/embeddedvision

Tror du att allt star pa webben?

Las Elektronik-
tldmngen'

Prenumerera Gratis

—Du far det snygga manads-
magasinet genom att fylla

i talongen pd etn.se/pren

" DIGIKEY.SE

HETSBREV.
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Hybridlagring for okad

livslangd och sakerhet

Receptet: batteri,
kondensator
och digital
styrning

samarbete med det tyska Univer-

High Power Capability

Av Andreas Mangler, Rutronik

Andreas Mangler ansvarar for strategisk marknadsforing och
kommunikation pé distribut6éren Rutronik. Han borjade pa foretaget
for sexton ar sedan. Innan dess arbetade han bland annat pa Burr Brown
som FAE och som analogkonstruktor pa tyska IBP Pietzsch.

Andreas Mangler dr utbildad civilingenjor i elektroteknik.

High Energy Density

sity of Applied Sciences Zwickau har  [W/kg] [Wh/dimension]

Rutronik utvecklat en hybridvariant

av ett energilagringssystem (Hybrid Ultracapacitor Battery
Energ_y Storage .Syste.m, HESS)_. Genom atat Charge 1~30 sec Charge 03~3hrs
kombinera ett litiumjonbatteri och en sa Dischargs || 1~30%8c : -
kallad ultrakondensator har karakteristi- - 2 ENERGY Discharge 1=5hrs
ken hos toppstrémmen i systemet forbatt- ~ ENEEY = POWER Energy 20~ 100
rats vilket avsevadrt minskat slitaget pa Power 1,000 =

Powe 50~ 200

batteriet. Med hjdlp av digital styrning har 2,000 : B
flexibiliteten 6kat. | en mangd tillampningar Life Cycle > 500,000 Life Cycle 500 = 2,000

erbjuder denna teknik dessutom mycket
hog tillforlitlighet samtidigt som utveck-
lingsarbetet blir smidigare.

Physical Phanomenan

Champcal Reaction

. ) Lihe Dl = 00,000 Lifs Syeda < 2000
Det Rutronik har velat visa med forsk-
. . " . . Py Encellant Prower Very Poor
ningsprojektet dr att varje batterisystem
kan kombineras med ultrakondensatorer ~ harERETme - Sscoed Chaeging Time Houry
i en verklig arbetsmiljo. Faktum &r att tek- Eretgy Content Pooe EnergyContert  Excellent
niken underlattar fordelning av arbetsbe- Opersting 4010 70" Operating 0ta 60°C
lastningen. Medan batteriet fungerar som ik ol Jimférelse mellan Temperature
en kontinuerlig energileverant6r hanterar Emdronment Compatible ultrakondensator och batteri. Ervirorment  Very betiiithe

ultrakondensatorn tillfalliga toppstrémmar
och -spdnningar.

BATTERIETS URLADDNINGSSTROM dr begrdn-
sad till sitt nominella varde, sa den Gversti-
ger aldrig sitt nominella driftsomrade. Det-
ta bidrartill att systemets livslangd kan 6ka
med upp till 100 procent. Samtidigt alstras

mindre eller ingen varme i batteriet, vilket
forlanger driftstiden.

Ett paket med batteri och ultrakonden-
sator kan laddas upp ndr som helst, obero-
ende av laddningsstatus och utan att skada
battericellerna, och det ger full effekt under

hela livsldangden. Ett uppladdat paket &r
alltid redo att anvdndas — @ven om det inte
har anvénts pa flera manader — eftersom
ultrakondensatorer har en extremt lang-
sam sjdlvurladdning. Urladdade ultrakon-
densatorer kan dessutom laddas fullt inom
nagra sekunder. Likasa har de en mycket
robust konstruktion och bra prestanda

~ dvenvid temperaturer under noll grader.
1=} i

Diode or Controlled Switch . SLUTSATSEN AR ATT LOSNINGEN Okar till-
forlitligheten hos systemet. Denna typ av
. hybridlagring &r darfor intressant for sa-
+ Uni-Di kerhetskritiska tillampningar s&som de-
e DC/DC T~ Dc Inverter fibrillatorer. Konstruktionen passar &ven
: Converter Link vil for leasing eller uthyrning av utrustning
Ly Higher som ska garantera en \{_iss livslangd. Har |n
Voltage Voltage gar a.l.la sorts verktyg fo.r ko_nsumoenter, fran

Battery uc | - tradlosa skruvdragare till cirkelsdgar. .
Ultrakondensator har flera attraktiva
egenskaper. De laddar och laddar ur val-

Enkel presentation av topologin.
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digt hoga energinivaer inom nagra sekun-
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der. | skarp kontrast till batterier
nar de en livslangd pa upp till 10

ar. Likasa tal de extremt manga

laddcykler (minst 500000 cykler).

De &r ocksda mindre temperatur-
kdnsliga med ett arbetsomrdde som
stracker sig fran—4o0°Ctill 70°C.

En ultrakondensator kan inte lagra stora
méangder energi. Daremot klarar den manga
sa djupa urladdningar. Konventionella li-
tiumjonbatterier har ett urladdningsdjup
(Depth of Discharge, DOD) pa cirka 25 pro-
cent, medan motsvarande for ultrakonden-
satorer dr cirka 75 procent.

FOR ATT OPTIMERA egenskaperna i ett hy-
bridsystem enligt ovan maste en specialut-
vecklad buck-boost-omvandlare anvéandas
for att balansera laddningen av batteriet
och kondensatorn. D& utgar man fran tros-
kelvdrdena for de bada energilagringsen-
heterna, samtidigt som hadnsyn tas till res-
pektive karaktaristiska kurva.

Det finns redan flera grundlaggande
topologier for denna typ av systemkon-
struktion, exempelvis kan batteri och ultra-
kondensator placeras parallellt. Ett annat
alternativ dr att anvdanda en dubbelriktad
omvandlare med en ultrakondensator pa
primérsidan och batteriet pd sekundarsi-
dan eller sa anvdnds bade en enkel och en
dubbelriktad omvandlare. Gemensamt for

Praktisk matuppstallning
med demonstratorn
iform av en batteridriven
skruvdragare.
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Varmekameran avsldjar en liten temperaturokning hos de aktiva komponenterna vid toppbelastning

av systemet.

de ndmndatopologierna dr att de arrelativt
komplexa och ddrmed tidskrdvande och
dyra.

For att minimera svarighetsgraden be-
slutade sig parterna i detta projekt for att
anvanda en topologi baserad pa en enkel-
riktad DC/DC-omvandlare, som blir rela-
tivt kompakt och effektiv. Den kraver farre

komponenter, kortare utvecklingstid och
kostar mindre dn andra alternativ. Den di-
gitala styrningen gor ocksa att konstruktio-
nen i manga avseenden dven blir snabbare
och lattare att anpassa.

EN ANNAN FORDEL &r att spanningen vid in-
verteraren kan variera inom ett mycket
brett omrdde. Om det &r nddvéndigt kan
ultrakondensatorn kopplas direkt till in-
verteraren for att hantera toppstrémmar.
DC/DC-omvandlaren &r bara begrdnsad av
att toppstrommen maste ga via en styrd
diod (MOSFET). For att garantera optimal
spanningsanpassning kan den hégre spdn-
ningen i konstruktionen ges férhallandet
2:1. Det betyder att spanningen vid ultra-
kondensatorn dr dubbelt sa hég som vid
batteriet. Med andra ord utnyttjas konden-
satorns energi fullt ut— den kan leverera 75
procentavsintillgangliga energivid 50 pro-
centav spdnningen.

Tillverkare av batteridrivna verktyg av
hog kvalitet letar alltid efter satt att garan-
tera, eller oka, batteriets livslangd. Upp-
muntrade av industrin beslutade sig darfor
projektets konstruktorer for att definiera
en demo-plattform i form av en batteridri-
ven skruvdragare.

DEMONSTRATORN KOMBINERAR en buck-
boost-konfiguration som aldrig tidigare till-
lampats inom detta sammanhang. Likasa
ingdr digital effekthantering och tillhéran-
de styrenheter som kan konfigureras mjuk-
varumadssigt.

RESULTATET AR:

e Ldngre batterilivslangd

e Justerbar strombegransning

e Utmadrkta hogeffektsegenskaper

e Att batteriets livslangd och hélsotillstand
(SOH) kan bergknas
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Férutom ultrakondensatorern och batteriet
ar den switchade regulatorn en centrala
del i denna topologi. Den kompletteras av
en mycket snabb diod som agerar sa fort
energi borjar stromma fran kondensatorn.

Forattsdkerstdllaoptimal energianvdnd-
ning monitoreras strommen och spanning-
en fran batteri och kondensator. Styrkret-
sen definierar signalspecifikationerna och
skapar de pulsbreddsmodulerade (PWM)
signalerna till power-MOSFET:arna —i detta
fall fran Infineon — hos den switchade re-
gulatorn. En speciell switch styr strommen
direkt fran batteriet till motorn, nar den inte
kraver toppstrommar. Om konstruktionen
ar lampligt dimensionerad kan batteriet
ladda ultrakondensatorn sa fort det upp-
stdren paus i motordriften.

Algoritmerna for styrningen har utveck-
lats av professor Lutz Zacharias samt Ringo
Lehmann och Sven Slawinski, alla pa Uni-
versity of Applied Sciences Zwickau.

EFTER EN FORDJUPAD SYSTEMANALYS och en
syntes av styrenheten gjordes prelimindra
inspektioner/kontroller baserade pa simu-
leringar. Darefter togs tidsdiskreta algo-
ritmer anpassade till hardvarans begrans-
ningar fram.

KONSULTER, UTBILDNING & DISTRIBUTION

"Tillverkare
av batteridrivna verktyg
av hog kvalitet letar
alltid efter satt
att garantera, eller oka,
batteriets livslingd”

De senaste metoderna for modellbase-
rad mjukvaruutveckling anvandes for att
utveckla mjukvaran for styrningen. Som ett
resultat kunde hela effekthanteringen mo-
delleras i VHDL-AMS. Genom att anvanda
ett standardiserat modellbeskrivnings-
sprak kunde styrsystemet modelleras och
simuleras i linje med hardvaran och — en
gang automatiserad via Auto-kodning —
overforas till malhardvaran.

For att sakerstdlla saker drift kravdes det
att en extremt snabb logikkrets adderades,
eftersom det inte gar att uppnad nédvandiga
sdkerhets- och realtidskrav med en snabb
mikroprocessorer. Likasa investerade pro-
jektet i andra komponenter, sdsom ultra-
snabba komparatorer.

Den stérsta utmaningen under modelle-
rings- och simuleringsfasen var att sa nog-
grant som mojligt beskriva och kartlagga
de verkliga egenskaperna hos styrenheten,
batteriet, ultrakondensatorn och effekt-
stegen.

YTTERLIGARE SIMULERING Vvisade att ultra-
kondensatorerna-med undantag fér nagra
specifika situationer — inte kraver balanse-
ring i denna typ av tilldmpning. Det bidrar
till att minska kretsens komplexitet.

Nar modelleringen var klar, simulerades
hela systemet och analyserades matema-
tiskt innan det godkdndes och implemente-
rades.

EFTER INSTALLATION var det dags for termisk
analys — den visade att dven utan kylflans
overskred temperaturen aldrig 50°C. Re-
sultatet indikerar att bade hardvara och
styralgoritmer har definierats pa ett kor-
rekt satt. Faktum dr att avsaknaden av ter-
misk belastning ocksa bidrar till en 6kad
livsldngd hos systemet, ndgot som inte
hade varit mojligt utan den egenutvecklade
buck-boost-topologin. |

* Integrated Low-power CPU
for embedded applications
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Militara kontaktdon €

passar manga branscher

Krav pa tillforlitlighet
i tuffa miljoer

delas med mdnga
andra branscher

yberfysiska system, som robotar
och sjalvkorande fordon, beho-
ver miljotaliga och robusta kon-
taktdon. Systemen madste inte
bara tala fukt och smuts utan ocksa am-
nen som dr aggressivt korrosiva. Det finns
manga kontaktdon vars datablad pastar
attde arlampliga for svara miljoer. Men hur
klarar de sig utanfor den smala kravbild de
dokumentationen specificerar?

Viktigare i valet av kontaktdon &r en for-
stdelse for de olika l6sningar som redan
bevisat sig i svara miljéer. Det har de gjort
efter decennier i extremt krdvande tillamp-
ningar. Det ar darfor det dr vart att titta pa
det militdra arvet dven ndr det handlar om
icke-militdra tilldmpningar.

Nyckeln dr att matcha tillampningen till
typen av kontaktdon. Det behdver inte vara
sa komplicerat som det forst ser ut efter-
som det finns specialister som kan hjdlpa
till, specialister som har manga ars erfaren-
hetavomradet.

GRUNDEN FOR KONTAKTDONET AS60515 la-
des for dver 7o ar sedan och det har bevis-
ligen statt sig val over tiden. Mekaniken
tillater enkel anslutning och frankoppling
plus att den klarar manga olika kontaktstift
med utmdrkta elektriska och mekaniska
egenskaper dven under tuffa férhallanden.

I motsats till de kontaktdon som anvands
i datorer avsedda for kontor och andra lik-
nande produkter valde konstruktérerna en
cirkular form fér de militara tillampningar-
na. Oberoende av om det handlar om Ether-
net, USB, en parallell buss eller en bland-
ning anvands den runda formen av militdren
pa grund av dess goda egenskaper.

Till att bérja med ger den runda formen
mekanisk styrka. Det galler sdrskilt om
kontakten utsdtts for slag eller stora kraf-
ter vinkelrdtt mot signalvagen. Det finns
inga vassa kanter eller hérn, som pa kom-
mersiella kontaktdon, som kan utgdra sva-
ga punkterikontakthuset.
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Standarden AS5o515 har dock sina grén-
ser vilket lett till ett antal varianter som
optimerar storleken i férhallande till anta-
let anslutningar samtidigt som de stéder
polarisering via multipla nyckelspar (upp-
hojningar som bestammer kontaktdonets
orientering). Trots det har standarden fort-
farande tilldmpningar inom omraden som
drivlinor i tunga fordon och industriella
robotar ddr det ar viktigt att kunna hantera
hoga effekter.

Standarden MIL-DTL-28840 gjorde det
mojligt att anvdnda cirkuldra kontaktdon
pa fartyg med hjalp av korrosionsbestan-
diga material och tdtningar som skyd-
dade mot saltvatten och andra problem.
MIL-DTL-38999 erbjuder kontaktdon med
manga anslutningar fér komplexa system
och foljer trenden mot miniatyrisering som
drivsinom IT-omradet.

DET KAN INTRAFFA att soldater som dr under
beskjutning maste kunna stoppa i kontak-
ten utan att den forstors dven om den ham-
nar snett. | ett kontaktdon som baseras pa
kdrnan i ASsos15 har metallen i huset en
utformning som matchas av kontakten den
ska anslutas till. Den exakta utformningen
beror patillampningen.

Militdra kontaktdon har mekaniska spar i
form av upphdjningar som inte bara garan-
terar att de tvad delarna &r vridna rétt i for-
hallande till varandra nar de satts ihop utan
som ocksa forhindrar skador pa klena stift i
kontaktdon med manga férbindningar. Nor-
malt finns det ett storre spar for den forsta

Av Matthias Oettl, Heilind Electronics

Matthias Oettl har arbetat mer dn 15 &r med kontaktdon

till den kravande militar-, rymd- och flygindustrin.

Han dr ansvarig for att hjalpa kunderna med med designval
och standarder men ocksa med firdiga kablage.

upplinjeringen av de tva delarna. Dessutom
finns det ett antal mindre spar for finjuste-
ringen. Detta dstadkoms genom att kontak-
ten vrids en aning efter det att den forsta
upplinjeringen ar gjord.

Aven om anvindningen av spar férhind-
rar de flesta typer av skador som kan upp-
std ndr man satter ihop kontakterna finns
fortfarande enrisk att stiften skadas meka-
niskt av andra orsaker. Stiften sitter darfor
forsankta inuti det cylindrisk huset for att
forhindra dennatyp av skada.

Vi hopsattning dr det de cylindriska de-
larna av huset som forst far kontakt och lin-
jeras uppinnan stiften skjutsinihylsorna.

Nar kontaktdonet val ar ihopsatt lases
det fast med en skruvgdnga, en bajonett
eller en bygel. Oberoende av valet ar syftet
attaddera ett extra tryckiforbindelsen.

KONTAKTDON ENLIGT MIL-DTL-38999 och
liknande produkter har utvecklats med en
mekanism som borjar med en trippelgdanga
for bra skydd mot vibrationer och snabb at-
dragning utan att kvaliteten i signalférbin-
delsen paverkas.

Valet av material och utformningen av
kontaktdonet har varit viktigt for den langa
héllbarheten i militdrstandarderna for
kontaktdon vilket gjort dem anvandbara
dven for andra omrdaden som kraver milj6-
talighet. Kontaktdon dr mekaniska kompo-
nenter med hog precision som utsatts for
slitage i hogre grad dn andra komponen-
ter. Om det inte tas med i berdkningen kan
oxidation och bildandet av sulfider paverka
funktionen.

Det kan forekomma att kontaktdonet
ansluts och lossas med jamna mellanrum
vilket sliter pa materialet plus att miljon kan
vara korrosiv. | bade militdra- och industri-
ella tilldmpningar utsdtts kontakterna ofta
for vibrationer eller direkta krafter vilket
bidrar till materialutmattning eller n6tning
pd materialet.

Detta kan leda till forsamrad lednings-
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formdaga och i daliga konstruktioner dven
avbrott, glappkontakt eller hégre mot-
stand. | en del installationer kan mekanisk
utmattning allvarligt paverka sdkerheten
hos apparaten.

| lagkostnadsprodukter kan man hitta
zinkbaserade metaller medan cirkuldra
kontaktdon for det militdra omradet anvén-
der material med langre livslangd.

Berylliumkoppar dr ett vanligt val i cir-
kuldra kontaktdon. Koppar har fordelen
att vara en utmarkt ledare samtidigt som
det drenrelativt mjuk metall. Genom att le-
gera med beryllium sa fordandras de fysiska
egenskaperna kraftigt utan att vikten ékar.

SMA FORANDRINGAR i berylliuminnehallet,
typiskt mellan 0,15 och 2,0 viktprocent, ger
legeringar med kraftigt fordndrade fysiska
egenskaper. Det ger en elasticitetsmodul
pé cirka 20 miljoner psi vilket &r 10 till 20
procent hogre dn andra kopparlegeringar.
Erfarenheter frdn manga ars anvandning i
kravande militdra tillampningar har gett de
ledande tillverkarna en gedigen kunskap
om vilka legeringar som fungerar. Guldpla-
terade kontakter ger utmarkt ledningsfor-
maga vid l6danslutning och vid pressning.
Det finns ett antal olika material-
val for huset som omger kontakten.
Ett d4r aluminium som plateras eller
anodiseras for att férhindra korro-
sion. Traditionellt har man anvént
kadmium for att férhindra korro-
sion i kvalitetsprodukter men med
okad miljomedvetenhet och rest-
riktioner som RoHS och Reach har
anvandningen minskat. Erfarenhe-
ten har visat att zink legerat med
nickel ger samma motstand mot
korrosion fran saltvatten som pla-
tering med kadmium. Detta uppnas
utan att ledningsférmagan paver-
kas. Annu béttre ledningsférmaga
far man med nickel pd aluminium
men dé forlorar man i motsténds-
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kraft mot saltvatten.

En annan mojlighet ar att anvanda rost-
fritt stal i huset. Férutom de goda korro-
sionsegenskaperna dr materialet ett av de
bdsta valen for miljoer som ska vara sterila,
det vill sdga hantering av livsmedel och i
medicinska tilldmpningar. Vanligtvis pladte-
rar man med nickel eller ett passiverings-
skikt.

STIFTEN | KONTAKTDONET maste normalt
skyddas mot fuktintrdngning, ibland gar
man sd langt som till hermetisk forsegling.
Om man tittar pd uppbyggnaden av ett ty-
piskt cirkulart kontaktdon ser man hur latt
det &dr att dstadkomma. Det finns normalt
ettantal lager medisolerande material mel-
lan de olika delarna.

| hanen finns det tdtande materialet yt-
terst. Bakom det ligger en isolerande skiva
och bakom den en skiva som héller stiften
pa plats. Langst bak finns en bit som ger
mekaniskt stod till stiften och som stracker
sighelavédgen bakikontaktdonet.

Honan har ett tjockt isolerande lager och
bakom det en skiva som haller fast hylsor-
na och darefter finns en bit som ger meka-
niskt stod.
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Valet av isolerande material &r viktigt.
Dielektrikan i billiga kontaktdon kan inne-
halla polyetylen och polystyren som ibland
ar glasfyllda for battre elektrisk isolation.
Tillverkare av cirkuldra kontaktdon spe-
cificerar ofta ett teflonmaterial (FEP eller
PTFE). | kontakter som ska vara tata véljer
man normalt silikon i tatningen.

Ett omsorgsfullt materialval i bade iso-
latorn liksom i stiften och hylsorna ger bra
elektrisk prestanda och darmed mdijlighet
att overfora hogfrekventa signaler utan att
de paverkas.

Om man utgar fran en vilkdnd standard
som MIL 38999 ndr man ska vélja kontakt-
don kommer man att fa samma kvalitet pa
produkterna oberoende av vilken leveran-
tér man vdljer. Exempelvis specificerar den
en mista tjocklek pa guldpléteringen vilket
garanterat ger god ledningsférmaga.

YTTERLIGARE EN FORDEL med de material
som specificeras for militdren hittar man
i temperaturomrddet som beroende pa
modell gar det ned till —=65°C och upp till
+200°C.

Fér anvdndning i explosiva miljoer och
vid mycket hoga temperaturer dr fiber-
optik ett alternativ. Pd grund av
den hoga stortéligheten finns det
manga alternativ for fiberoptiska
kontaktdon i militdra tilldmpningar
liksom ldmpliga standarder som
MIL-PRF-29504.

For att den optiska kommunika-
tionen inte ska upphéra pa grund
av stotar eller vibrationer dr kraven
i standarderna i manga fall hardare
an for elektriska kontakter.

En kombination av erfarenhet
och standardisering som skapar in-
teroperabilitet mellan olika tillver-
kare gor det militara kontaktdonet
till ett bra val dven foér andra app-
likationer i tuffa miljoer med héga
prestandakrav. |
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PRODUKTER

Yokogawa krymper
Scopecordern

H TEST & MAT

En korsning mellan en digital
minnesskrivare och ett oscillo-
skop. Sa kan man beskriva
Scopecordern, Yokogawas
kombinerade oscilloskop och
datainsamlingsinstrument
med utbytbara ingangs-
moduler. Den nya generatio-
nen dr mindre till formatet for
att ldttare kunna tas med i falt
och har plats for tva ingangs-
moduler.

Yokogawa lanserade Scopecor-
dern redan 1997 och har hun-
nit med att uppdatera den tva
ganger under aren. I den senaste
generationen har foretaget satsat
pa att krympa instrumentet och
forse det med batteri liksom en
pekskarm.

-Du fér ett portabelt instru-
ment med samma noggrannhet
som ilabbet, sdger Clive Davis pa
Yokogawa.

Dérmed blir det enklare att
testa exempelvis kraftelektroni-

ken i elbilar och tag under kor-
ning men ocks att felsoka i fasta
installationer eller studera om-
vandlare till solpaneler.

Den nya modellen DL350 har
16 digitala kanaler som standard,
sedan kan man exempelvis adde-
ra atta analoga kanaler genom att
stoppa i tva fyrkanaliga ingangs-
moduler. Det finns ocksid modu-
ler for olika typer av sensorer lik-
som for analys av bussar som Can,
Lin och Sent. De flesta av de dldre
ingangsmodulerna passar den
nya versionen sé totalt finns det 18
olika ingangsmoduler att vélja pa.

PA FRAMSIDAN av instrumentet
hittar man bara fyra knappar
inklusive strombrytaren, resten
styrs fran den resistiva pekskar-
men pa 8,4 tum. Orsaken till att
den inte &r att kapacitiv, som an-
nars dr kutym i branschen, ar att
den kapacitiva tekniken visade
sig vara kanslig for kraftiga elek-
tromagnetiska filt, och sidana
kan man hitta i en del av de mil-

joer dér instrumentet ar tankt att
anvéandas.

- Vihar lagt ned mycket arbete
pé att fa skdrmen lika responsiv
som med kapacitiv teknik.

Scopecordern kan anvindas
bade som oscilloskop och for da-
tainsamling. I oscilloskoplaget
finns olika triggmojligheter, ma-
tematiska funktioner och flexibel
minnesanvindning. Bland an-
nat kan minnet segmenteras sa
att det rymmer 1000 insamlade
vagformer.

Men jamfért med vanliga
oscilloskop dr samplingshas-
tigheten och bandbredden lig.
Diremot har Scopecoredern
hog upplosning, upp till 16 bi-
tar beroende pa ingangsmodul
med en samplingshastighet pa
1MSa/s. Nojer man sig med 12 bi-
tar far man 100 MS/s. Dessutom

ar ingangarna isolerade upp till
1000 V. Minnet dr mycket langt,
upp till 100 MSampel per modul.
Drar man ned samplingstak-
ten till 15 kHz gar det dessutom att
spara data direkt till ett SD-kort
och dirmed fa ihop 5 GSampel
per modul vilket motsvarar 50 da-
gars kontinuerlig datainsamling.
Framsidan 4r som ett A4-pap-
per och instrumentet vager strax
under 4 kilo med batteri och tvd
ingangsmoduler. Batteriet racker
tre timmar men instrumentet
kan ocksa drivas med nitspan-
ning eller likspanning mellan
10 och 30V. Som tillval finns en
GPS-modul som ger tid och plats.
Priset for DL350 ligger pé cirka
5000 euro och modulerna kostar
ungefir 1500 till 4000 euro per

styck. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Kraftfull signalgenerator med lagt brus

W TEST & MAT 38 dBm i uteffekt, ett frekvensomrade upp till 20 GHz och extremt lag brusniva
gor Rohde & Schwarz nya signalgenerator SMA100B som klippt och skuren for att testa exempelvis
AD- och DA-omvandlare liksom radarsystem och basstationer.

- Signalgeneratorns ska inte vara
flaskhalsen i konstruktionsarbe-
tet, det finns ménga tillimpning-
ar som behover signaler med lagt
fasbrus utan spurioser samtidigt
som uteffekten &r hog, siger
Andreas Pauli pd R&S.
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Foretagets svar pa utmaningen
stavas SMA100B, en helt ny sig-
nalgenerator med si hog uteffekt
att man normalt inte behéver ha
en extern forstirkare. Faktiskt
ar uteffekten fran instrumentet
s& hog att det &r latt att brinna

sonder testobjektet. Det gar dar-
for att l4gga in en sparr som for-
hindrar att uteffekten gir 6ver en
forutbestimd niva.

Instrumentet kommer i fyra
modeller som gér fran 8 kHz till
3GHz, 6 GHz, 12,75 GHz respek-

tive 20 GHz. Uteffekten borjar pa
-127 dBm och gar upp till 38 dBm
vid 6 GHz for att sedan minska
till 32dBm vid 20 GHz. Uteftek-
ten styrs med en elektronisk steg-
dampare vilket gor det snabbt att
andra den.

FASBRUSET ar -152dBc/Hz vid
1GHz och 20kHz offset. Nér det
géller harmoniska overtoner lig-
ger de under 70 dBc for frekvens-
omradet 6ver 6 GHz och en utef-
fekt p& 18 dBm. Andra Gvertoner
som inte dr multiplar av grund-
frekvensen ligger under 110dBc
mitt vid 1 GHz.

Instrumentet finns i tva stor-
lekar som upptar samma yta pa
labbanken men som skiljer sig
atihojdled. Varianten som ar 2U
hog ar tankt for rackmontering i
automatiska testsystem och har
en mindre skdrm liksom férre
anslutningar pa framsidan. Den
andra modellen dr 3U hog och
har darmed plats for en storre
skidrm och dr mer anvindarvan-

ligt. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Baddar for hogt dataflode i smatt format

H DATAOMVANDLING

En 12 bitars AD-omvandlare
som &r 18 procent snabbare dn
badst konkurrent och en PLL-
krets med inbyggd spannings-
styrd oscillator som levererar
industrins hogsta bandbredd,
ldgsta fasbrus och hogsta
dynamik. Det sdger sig Texas
Instrument just ha slappt.

Den nya AD-omvandlaren,
ADC12DJ3200, samplar 6,4

GSa/s med 12 bitars upplésning
pé en kanal, alternativt hilften s&
snabbt om tvé kanaler anvinds.
Den anvinder direktsampling
fran DCtill 6ver 10 GHz.

Genom att direkt digitalisera
insignalen behdver man inte
blanda ner den analoga frek-
vensen i steg. Det forenklar sys-
temarkitekturen, bland annat
genom enklare filter och farre
kringkomponenter. I detta fall
minskar behovet av kretskortsyta
med upp till 88 procent enligt TI.

OMVANDLAREN MATAS med 1,1 el-
ler 1,9 V. Den drar 3 watt, vilket
enligt TT dr klart lagre an alterna-
tiva kretsar som dessutom hante-
rar lagre frekvenser pd ingdngen.

Samtidigt med AD-omvand-
laren lanserar TI dven en PLL
(faslast loop), LMX2594, med

integrerad VCO. Foretaget hiv-
dar att det 4r industrins forsta
PLL-l6sning som  genererar
frekvenser upp till 15 GHz utan
att anvdnda en intern frekvens-
dubblare. Det normaliserade
brusgolvet ligger pa —236 dBc/Hz
och1/fpa-129 dBc/Hz.

TI menar att de tva nyslappen
ar lampade att anvindas i fram-
tida system som &r kompakta men
samtidigt kraver mycket hog data-
genomstromning, exempelvis 5G,
satellitkommunikation och radar.

ADCi12DJ3200 kommer i en
flip-chip BGA som ér 10 X 10 mm
och finns i nulédget enbart i pro-
ver. De kostar 1920 US-dollar
styck vid kop av 100 kretsar.

LMX2594 kommer i en
VQFN-kapsel och gar att képa i
volymer. Priset dr 41 US-dollar
styck vid kop av 1000 stycken.

Det finns dven utvérderings-
moduler - ADCi12DJ3200EVM
och LMX2594EVM - att tillga.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Karnor fran Arm till ndsta ars mobiler

B PROCESSORKARNOR
Brittisk-japanska Arm lanserar
en snabb cpu, en stromsnal
cpu och en grafikkdrna.

Tio foretag borjade utveckla
processorer med dem vid ars-
skiftet.

Cpu:erna klar forstas sina fore-
gingares alla parametrar. Men
det mest betydelsefulla i nista
generation mobilprocessorer -
det dr dar dessa kdarnor kommer
att hamna - &r att de 4r de forsta
som stoder klusterarkitekturen
Dynamiq, som Arm presente-
rade i mars.

Dynamigq tillater en friare mix
av heterogena kidrnor och fler
kédrnor i samma multikdrna. Till
och med skilda klockfrekvenser
och spanningar inom ett kluster.

Ett exempel pid nagot nyt-
tigt som du inte kunde bygga
fére Dynamiq 4r en 7+1-proces-
sor — den ensamma kérnan &r
en prestandakirna som ger hog
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enkeltrddsprestanda, och de sju
ar stromsnala kdrnor som ger
telefonen bra batteritid for fler-
tradade tillimpningar.

INNAN DYNAMIQ kunde du bara
bygga en 4+4-processor eller en
8+o-processor, om du ville ha
atta kdrnor. Detta eftersom de
maste delas upp i tva kluster dér
alla kdrnor inom varje kluster ar
identiska. I alla fall om du exklu-
sivt anvidnde komponenter och

teknik fran Arm.

Den nya prestandakdrnan
Cortex Ays ska ha 20 procent
hogre prestanda pa heltalsarit-
metik 4n sin féregdngare Ay3 pa
samma klockfrekvens. Prestan-
dan per watt ska vara densamma
som for A73 i samma tillverk-
ningsprocess.

Flyttalsprestandan 4r mellan 1,2
och 1,5 ganger hogre i olika tester.

Ass dr den hittills snalaste av
de effektoptimerade Cortex A-

cpu:erna. I en typisk tillimpning
ar den 15 procent effektivare dn
foregangaren — Arms storsiljare
- As3. I en svit prestandatester
ar den mellan 1,2 och 2,0 ganger
snabbare.

Grafikkdrnan Mali G72, slutli-
gen, kan konfigureras med upp till
32 kérnor. Den ska vara 25 procent
energieffektivare och ge 20 pro-
cent mer prestanda per ytenhet dn
sin starkaste foregangare G71.

GRAFIKKARNOR extraknédcker nu-
mera ofta som Al-kdrnor och
hir ska Gy2 ha 17 procent hogre
prestanda an Gy1 for sa kallad
inferens, anvidndning av fardiga
artificiella neuronnat.

Apropos artificiella neuron-
nit ar dessutom nagot som Arm
anvander sjdlvt: ett litet, litet neu-
ronnit anvinds som branch pre-
dictor i Ass. Det dr inte en ny idé.
Samsung, Intel och AMD har

gjortdetsamma.  JANTANGRING
jan@etn.se
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Labview hojer
abstraktionsnivan

M TEST & MAT Det grafiska programmeringsspraket Labview
léxar upp sig sjdlvt for att ha fokuserat pa nya funktioner istéllet
for att bli annu enklare att anvdnda. Det atgdrdas med en helt ny
variant, Labview NXG, dar en symbol som kan dra-och-sldppas
vid ”programmeringen” motsvarar 50 rader textbaserad kod.

—For trettio ar sedan lanserade
vi Labview for att hjalpa utveck-
larna att automatisera sina mat-
system utan att de behovde lira
sig ett traditionellt programme-
ringssprak, siger Jeff Kodosky,
medgrundare av NI

— Under lang tid fokuserade vi
pé attaddera nya funktioner sna-
rare 4n att gora det snabbare och
enklare att automatisera mat-
ningarna.

Nu har National Instruments
gjort om programmet fran grun-

den for att kunna hoja abstrak-
tionsnivan och ddrmed forenkla
arbetet med att samla in data och
sedan analysera dessa for perso-
ner som inte ar programmerare.
Resultatet ar Labview NXG.
Exempelvis gar det att dra-och-
sldppa ett byggblock som mot-
svarar 50 rader textbaserad kod.
Arbetet med NXG innebdr
inte att NI spolat den “riktiga”
versionen av Labview. Program-
met har uppdaterats pa sed-

vanligt sdtt och heter numera
Labview 2017. Bland annat finns
nya funktioner som ger utokad
interoperabilitet med standar-
diserad IP och vanliga kom-
munikationsprotokoll som IEC
61131-3, OPC UA och den sikra

meddelandestandarden DDS.
Den som har en licens pa
Labview eller koper programmet
for forsta gangen far tillgang till
bégge versioner. PERHENRICSSON
per@etn.se

Mangkanaligt oscilloskop i mellanklassen

M TEST & MAT

For att felsoka dagens
elektroniksystem behovs det
sex eller atta analoga kanaler
och upp till 64 digitala. Och en
upplosning i amplitud pa 12
bitar, hdvdar Tektronix.

Minga utvecklare anvénder tva
oscilloskop for att se alla signaler.
Det ar klumpigt och svart att syn-
kronisera, konstaterar Tektronix.

Svaret ar 5 Series MSO - ett
blandsignaloscilloskop ddr man
kan uppgradera det mesta med
mjukvarunycklar. Antalet ana-
loga kanaler méste dock bestam-
mas fran borjan.

Familjen kommer med fyra,
sex eller atta kanaler utan de
individuella vred och knappar
som normalt finns for varje ka-
nal. Istdllet har man maximerat
storleken pa pekskarmen till 15,6

tum,med 1920 %1080 bildpunk-
ter. Instillningarna for kanalerna
ar multplexerade till de vred och
knappar som finns till hoger om
skdrmen. Eller s& anvinder man
pekskirmen med ett forbattrat
anvandargranssnitt.

KONTAKTERNA FOR PROBARNA 4r av
typen TekVPI, vilket innebir att
det gir att anvinda existerande
probar, men det finns ocksa en
ny logikprob, TLPo58, med atta
kanaler. Darmed samplas de di-

gitala kanalerna synkront med de
analoga och far tillgang till sam-
ma minne. Anvandaren kan sjalv
bestimma férdelningen mellan
analoga och digitala kanaler be-
roende av aktuell arbetsuppgift.
Atta logikprobar ger 64 digitala
kanaler, men ingen analog.
Signalkedjan har en forstirka-
re pa ingangen som sénker bru-
set med 4,5dB jamfort med f6-
regingaren. AD-omvandlingen
sker med en ny modul pé 12 bitar.
Genom signalbehandling gar det

att hoja till 16 bitar. Samplings-
frekvensen ir 6,25 GHz och min-
net ar pa 62,5 Msampel per kanal.

Skirmen uppdateras med
motsvarande 500 ooo vagformer
per sekund.

som TiLLvAL FINNs en flashdisk
med Windows som gor att in-
strumentet kan anvéndas i klas-
siskt instrumentlige och som
Windowsinstrument.

Bandbredden ir 350 MHz, 500
MHz, 1GHz och 2 GHz. Den gér
att uppgradera med mjukvaru-
nycklar férutom 2 GHz som kri-
ver ett besok i kalibreringslab-
bet. Det gar dven att ldsa upp en
inbyggd vagformsgenerator och
utdka minnet till 125 Msampel
med mjukvarunyckar.

Priset for 5 Series MSO ar fran

12 600 dollar. PER HENRICSSON
per@etn.se

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt

naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for ,
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! ;
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhéllsutveckling
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Vill mixa trafiken
i morgondagens nat

PRODUKTER

H KOMMUNIKATION

Under varumdrket Linear
Technology lanserar Analog
Devices en balanserad blan-
dare som spdnner over ett
mycket brett frekvensomrade
—fran 3 GHz till 20 GHz.
Nykomlingen tillater 5G-radio
att effektivare dn tidigare le-
verera nédvandig bandbredd,
havdar foretaget.

For att klara den standigt 6kande
efterfragan pé hogre datahastig-
het och Internettrafik krivs 6kad
bandbredd. Tillgéngligt spek-
trum maste helt enkelt tilldelas
hogre frekvenser — en grundbult
i5G.

For att hantera detta dr ny-
komlingen LTCss53 som klippt
och skuren, menar ADI. Det
handlar om en dubbelbalanserad

vensomrade som kan fungera
som béade upp- och nedkonver-
terare.

AVEN LINJARITETEN ar enligt fo-
retaget exceptionell. Den tred-
jeordningens interceptpunkt
pa ingéngen, IIP3, ligger pa hela
+23,9 dBm vid 14 GHz och +21.5
dBm vid 17 GHz. Det ar klart
hogre IIP3 4n vad traditionella
mikrovagsblandare kan erbjuda.

De flesta av dagens blan-
dare inom mikrovagsomradet
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ar hybrider och anvinder dis-
kreta GaAs-FET:ar eller dioder.
LTCss53 r tillverkad i en SiGe
BiCMOS-process, vilket dppnar
for att integrera en LO-buffer och
en bredbandig rf-balun p& sam-
ma chip. Den integrerade LO-
bufferten behover bara odBm,
ddrmed behovs inte en extern
forstarkare.

Blandaren drivs med 3,3V och

LT LTC5553

drar den som mest 100 pA.

Den kommer kapslad i en i en
3 x 2 mm QFN i plast. Chipet 4r
flip-chipat i kapseln, allt fér att
slippa problem med bondtradar
vid hoga frekvenser.

Bade prover och produktions-
volymer finns tillgangligt. Rikt-
priset dr 22 dollar styck, vid kop
avminst 1000 enheter.

ANNAWENNBERG

blandare med mycket brett frek-

drar 132 mA utan last. I stand-by anna@etn.se

THE ORIGINAL SINCE

PCB-PDAOL

Beta LAYOUT

Fast

8 hour service for PCBs ¢ 4 day service for assembly

Reliable

Express services: On time or FREE

Unique

Online assembly from 1 component

* sales@pcb-pool.com
Phone: +353 (0)61 701170

Bela

LAYOUT
create : electronics

www.pcb-pool.com
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Build your perfect
1/0 System

Choose - Chassis, I/0 Selection and Functionality
That will allow you to assemble an ideal system for your application.
Suitable for Data acquisition, Logging, Simulation, Emulation,
Monitor, Automation, Hardware In the Loop and much more.

Step 1
Choose your
Analog Analog Logic lndustrial HVanable
i ta
Step 2 Frequency /
RVDT /LVDT /
Choose your Synchro Resolver | Speed/PWMYIRIG
’/o Timing
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All Trademarks shown are the property of their respective owners.
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sales_se@accuratetechnologies.com

www.accuratetechnologies.com
Tel.: +46 31 733 71 40
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Serverar referens

for SiC

Bl KRAFTTRANSISTORER

Microsemi och Analog Devices hari gemensam
regi tagit fram en referenskonstruktion

for MOSFET:ar i kiselkarbid. Med plattformen
vill Microsemi bereda vdg for den egna

transistorportfoljen.

Det handlar om en skalbar re-
ferenskonstruktion — MSCSIC-
MDD/REF1 - anpassad for
Microsemis MOSFET:ar i kisel-
karbid. Den kan anvindas bade
for diskreta kretsar och moduler.

Pa plattformen sitter ADILs
isolerade s5kV-drivkrets ADu-
M4135. Genom att variera gate-
motstandet pad den dubbla driv-
kretsen kan drivningen anpassas
till de olika SiC-produkterna i
Microsemis portfol].

- Referenskonstruktion hjal-
per inte bara kunderna att accele-
rera sin produktutveckling, utan
gor ocksd overgangen till vér
nista generationens MOSFET:ar
i kiselkarbid smidig, siger Jason
Chiang pa Microsemi.

Nykomlingen kan anvén-
das for att utvirdera en mangd
olika topologier, sisom optime-
rad halvbryggeswitchning med
skydd mot synkron doédtid lik-
som asynkron signaléverforing

o

=

utan skydd. Den kan ocksa kon-
figureras for att samtidig driva
och studera sa kallad UIS (un-
clamped inductive switching) el-
ler dubbel pulstestning.

Tanken &r enligt Microsemi att
referenskonstruktionen ska an-
vindas for en bred flora slutmark-
nader. Foretaget ndmner indu-
strier som flyg, rymd och fordon,
men ocksd industri, medtek och

forsvar. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Samsung sldapper loT-modul pa Cortex Ry

H UPPKOPPLAT

En ny medlem av Samsungs
loT-modulfamilj Artik finns
att bestdlla i volym. Artik 053
dr byggd kring en ARM Cortex
R4-systemkrets pa 320 MHz.

R4 tillhér Arms realtids-cpu-
familj for realtidskritiska system.
Nagra tillimpningsomréden &r
produkter for uppkopplade hem,
medicinsk elektronik och indu-
striautomation.

Utover R4 innehaller systemkret-
sen 1,4 Mbyte RAM, 8 Mbyte flash
och en forcertifierad wifi-radio.

Samsung annonserar ocksi att
plattformen kring Artik forstérks
pa olika satt. Programuppdate-
ringar dr numera sakrade och sa
kallad onboarding (nir perso-
nalens mobiler kopplar in sig pa

foretagets nit) sker snabbt. Det
gar att integrera sig mot Amazons
molntjanst Kinesis Stream och
koppla upp sig mot Google As-
sistant pd Google Home och mot
Amazon Alexa Smart Home Skill.

Samsung lanserar en samling
tjanster, Artik Quickstart, som
ska hjdlpa kunder och partners
att komma i gdng snabbt med ut-

veckling av programvara.
I Quickstart ingér ocksa
skriddarsydd integrering for

Artik-plattformen, arbetsméten

och utbildning. JANTANGRING
jan@etn.se

Testa RISC-V innan du koper

ETJANST

Det tar bara nagra minuter att
klicka hem en RISCV-cpu fran
amerikanska Sifives moln-
tjanst i form av RTL-kod eller
en bitstrom for en FPGA. Sifive
sdger sig vilja gora det mycket
enklare att utvdrdera, testa
och kdpa ip-kdrnor.

—Man undrar om de ens vill ha
dina pengar ibland? siger Yun-
sup Lee, teknikchef pa Sifive om
andra leverantorer av ip-kdrnor
till chips.

- Andlosa NDA-avtal, ofull-
stindiga svar, sdljmoten — allt det
maste man ga igenom for att ens

34

fa tillgéng till grundlidggande ut-
varderingsmaterial.

Sifive lanserar tjansten Core-
plex som ska gora det mycket
enklare att testa ip innan du ko-
per. Modellen ska vara lika latt-
hanterlig som it-varldens moln-
tjanster for mjukvara.

Aven priser och kontrakt ir
standardiserade och enkla att
klicka fram.

Det som Sifive salufor pa Co-
replex ér till att borja med E31
och Es1, som dr foretagets egna
implementationer en 32- respek-
tive en 64-bitars-RISC-V-cpu.

Sifive 4r grundat av nagra av
originalutvecklarna av RISC-

V. De havdar att E31 ar vérldens
mest spridda RISC-V-imple-
mentation. IoT &r tillimpnings-
omréddet de ndmner.

Det finns idag drygt 60 fore-
tag i RISC-V-ekosystemet, enligt
Sifive, daribland Google, HPE,
Microsoft, IBM, Qualcomm,
Nvidia, Samsung och Microsemi.

Sifive haller pa att forsoka
styra in partners mot Coreplex.
Exempelvis kan du komma at
den via Microsemis plattformar
for FPGA:erna Igloo2 och RTG4.
Andra partners av liknande slag
ar United Design Service och

Faraday. JAN TANGRING
jan@etn.se

Andes satter
pasig RISC-V:s
64-bitarskostym

B PROCESSORKARNOR
Niér taiwanesiska Andes nu
véxlar upp fran 16 och 32 bitar
till 64 bitar gor foretaget det
genom att helt enkelt addera
64-bitarsinstruktioner  fran
den Oppna cpu-arkitekturen
RISC-V till sin egen instruk-
tionsuppsattning.

64-bitarsarkitekturen An-
destar Vs bestdr av Andestar
V3 utokad med RISC-V. An-
des beskriver den som "RISC-
V compliant”

Den forsta Andestar Vs-
kiarnan heter NX25 och ska
kunna koras i minst 1 GHz.
Den har en area pa 67000
grindar och ska bara dra 17
pW/MHz tillverkad i 28 nm
hos TSMC.

Med 64-bitarsstodet hop-
pas Andes komma in i ut-
rustning som datalager, stora
datanit, artificiell intelligens i
allménhet och deep learning i
synnerhet.

AndeStar Vs finns firdig
nu for utviardering. Andescore
NX25 sldpps under tredje kvar-
talet med stod fran utveck-
lingsmiljon Andesight. Det
kommer ocksa ett utvecklings-
kort kallat ADP-XC7 FPGA.

Andes levererar cpu:er for
diverse oglamordsa smajobb
i systemkretsar. Arkitektu-
ren har tolv &r pa nacken och
finns i tvd miljarder system-

kretar. JAN TANGRING
jan@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

blomdahls.com
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Svensk Elektroniks arsmoéte 1 juni.

Mikael Joki ny ordférande

for Svensk Elektronik

Som ny ordférande for Svensk Elektronik
valdes Mikael Joki pa arsstdamman den 1juni.
Mikael har varit aktiv i Svensk Elektroniks
styrelse sedan nystarten 2010 och under
manga ar varit helhjartat engagerad i arbetet
med branschens utveckling. Mikael ar agare
och vd av Eskilstuna Elektronikpartner,
utvecklings- och tillverkningsforetag av

industriell elektronik.
- "L "Jag ar bade glad och férvan-
E = tansfull 6ver detta fortroende.
" S Vistarinforen period av fortsatt
. "~ snabb utveckling inom elektro-
i_ * nikbranschen med utmaningar
< som t.ex. framtida kompetens-
forsorjning. Svensk Elektronik ar en viktig
spelare i branschen och en naturlig samlings-
plats for foretag inom hela vardekedjan.”,
sager Mikael Joki.

Dagen
avslutades med
middag, tal

och trollerier.

Tummen upp for Svensk Elektronik.
Lena Norder och Vidar Wernoe.

Maria Mansson m fl pa middagen.

" SVENSK
ELEKTRONIK

Tack Maria!

Vid drsmotet avtackades avgaende ordférande
Maria Mansson och ledamoéterna Mikael
Roots och Bo Holmgren for sina varmt upp-
skattade insatser. Maria tackades for att med
stort engagemang och kunskap ha lett Svensk
Elektronik sedan nystarten 2010.

Erik Ostluﬁd och Katarina Sylvan.

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se
www.svenskelektronik.se
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Swedish Embedded Award:
Foretag, Student och loT.

Vem blir arets vinnare?
Delta med era embedded-l6sningar
i kategorierna Foretag, Student
samt nytt for i ar: kategorin loT
— Internet of Things.

Basta bidragen nomineras och
far stélla ut pa Embedded
Conference Scandinavia

7-8 nov pa Kistamassan,

dar ocksa prisutdelningen halls.

Tipsa studenter som ni kanner

— basta studentbidrag far ett
stipendium pa 50 000 kronor

och far nagot riktigt fint i CV:t.
Sista anmilningsdag

ar 21 augusti.
www.swedishembeddedaward.se

KALENDARIUM

28 augusti
Sektionsmate, Test&Mat,
Stockholm.

13 september
Stora Elektronikdagen
med SUMMIT.

Inspirationsdagar som visar
végen till nya spetsomraden:
19 september Skelleftea.

10 oktober Jonkoping.

25 oktober Halmstad.

7-8 november
Embedded Conference
Scandinavia.

22 november
Direktivsdag, Stockholm.

www.svenskelektronik.se
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The purest signal
source on the market

When designing the latest generation of RF components, it is
decisive to see the true performance of your product. Stay ahead
of the competition and strengthen your market position with the
R&S®SMA100B. It delivers the cleanest signal with lowest single
sideband phase noise and the best RF performance. With the new
R&S®SMA100B, this source is now in your hands - purest signals

and highest output power with no compromises.

www.rohde-schwarz.com/ad/purest-signal




