ELEKTRO

SVERIGI

— ’ | ENDA:
NR 11 \ ELEKTRONIK:
NOVEMBER % : IAGASIN®
2017 | ) -
\ | \ L

TEMA:INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT

NUSKAYUMI e,
BORIAJOBBA '

'ABB:s samarbetande robot kan gora Sverige till ett

konkurrenskraftigt land for.lokal produktion. /u_f;—-_l.ﬁ. - -
-
5\ ) S, S oy |
| '-'-"_'q”,_?&  mimon *ﬂ_ " mﬂm
ar elektro § o
5 = | it )
¢ al | THR [ |
0 & | il
( dld O2( ) O 'l:f - OIMpao U
: N B — ,..-"I



- Toppranka ad e
- forfotala'prestanda’

) Killa: Dlstrlbutor Eva‘lua‘imn Swﬂectmmc Speclfler f‘ 7 mars 2017
Electronic .
Spemfier LS,

SRS

o : 3 n

FRI
FRAKT

for bestallningar dver
50 euro, 60 USD
eller 430 kr

4 5 ‘ "?.'..!;' l;:' '__ el J I-h- i .“.:u_-
; " % rs ' s
5 ILJONER KOVPONENTER ONCINE- | MER AN'B50' BRANSCHLEDANDE LEVERANTORER | 100 % VIPERSIERAD DISTRIBOTOR

a"ai.f-f v gl W, ~o'JJW e 4 ?.

y 1 0 *En fraktavgift pa 18,00 euro tillko estallningar under 50, 00 euro. En fraktavgift pa 22,00 USD tillkommer for alla bestallmngar under 60, 00 USD. En haktavgm pa 170,00 kr tilkommer for alla .
- T bestéliningar under 430,00 kr. Alla bestallningar skickas med UPS, Federal Express eller DHL for leverans inom 1-3 dagar (beroende pa slutdestinationen). Inga hanteringsavgifter. Alla priser anges i euro, USD
-:, S eller svenska kronor. Digi-Key &r en franchisedistributor for alla leverantorspartners. Nya produkter varje dag. Digi-Key och Digi-Key Electronics &r reglslrerade varumérken som tillhdr Digi-Key Electronlcs iUSA .,

och andra lander. © 2017 Digi-Key Electronics, 701 Brooks Ave. South, Thief River Falls, MN 56701, USA s "
=Y .

o, — Ll Fl

p



Should I Stay or Should I Go?

FRAM TILLS FOR NAGRA AR SEDAN var det en sjdlvklarhet
attldgga ned fabriker i Sverige for att flytta produk-
tionen till Iagkostnadslinder i Osteuropa eller Asien.
Nu ser pendeln ut att svinga tillbaka dven om det
inte gar att f4 nagra exakta siffror som visar hur stark
trenden ar.

Motiven till reshoring, som trenden dopts till,
ar manga men handlar i grunden om att produkt-
cyklerna blivit kortare och volymerna mindre. Vi
konsumenter byter modeller allt oftare och vill sillan
ha exakt samma pryl som kompisarna.

FORANDRINGEN GOR DET KNEPIGT att tillverka langt
borta for att sedan skeppa de fardiga produkterna i
en container till slutmarknaden. Risken finns att du
som konsument redan upptéackt ndgot hetare nar
varan val packas upp i butiken.

Det finns ocksa andra aspekter som bidrar till res-
horing, som att transporter inte ér sarskilt miljévéan-
liga eller att kvaliteten 4r svar att kontrollera.

PER HILLETOFTH, professor ilogistik vid Hogskolan

i Gévle, har en lang lista pa foretag som tagit hem
produktion till Sverige: Unicarriers, Ewes, Eldon, SB
Seatings, Emballator, Esska, Ostnor, Yaskawa Nordic,
Gunnebo, Ivanhoe, Isaberg Rapid, Kinnarps, Scania,
Thermia, Atlas Copco, Husqvarna och Cycle Europe.

MEN ATT SATTA SIFFROR pé trenden ar svarare.

”Det finns tyvarr ingen undersokning som ger en
komplett bild.” skriver han till Elektroniktidningen
men pekar pa att Exportkreditnamndens barometer
frén juliiér ger stod for pastdendet. Den baseras pa
svar fran 210 storre och medelstora foretag. Andelen
foretag som planerar att anstilla i Sverige 4r hogre 4n
andelen som planerar att anstilla utomlands.

Vilket kan tolkas som att produktionen ér pa vig
hem.

EN BIDRAGANDE ORsAK till det ir ABB-roboten Yumi
och andra liknande robotar som kan arbeta sida vid
sida med ménniskor. Yumi utvecklades ursprung-
ligen for elektronikindustrin men har skordat storre
framgangar i andra branscher.

Nu ser det ut att vara en férandring pa gang. Tva
exempel pa det dr branslecellstillverkaren Myfc och
peksensorforetaget Neonode. Négra kontraktstill-
verkare dr ocksa pa vég att sdtta roboten i arbete i sina
fabriker.

sA FOR ATT sVARA popgruppen Clash fraga, Should I
Stay or Should I Go?

Det ar hog tid att borja fundera pa om det inte &r
dags att ta hem produktionen. I varje fall om slutmark-
naden ér Sverige eller vart ndromrade.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Svensk optopek en hyllprodukt

Nu behover du inte langre ha miljonvolymer
foratt kunna utveckla en produkt med
Neonodes optiska pekteknik.

Franska nanotuber utmanar dagens lagringsteknik

Nawa Technologies har utvecklat nanostrukturer som kan lagra
mer energi eller erbjuda fem ganger hogre effekttathet dan dagens
ultrakondensatorer.

Ams skiftar fokus och vixer

Osterrikiska Ams har pd mindre an tva ar kopt

sex sensorforetag. Malet dr att vdaxa och att erbjuda
sensorlosningaringen annan matchar.

EMBEDDED CONFERENCE SCANDINAVIA:

Missan putsade rekordet

Tolfte upplagan av den svenska elektronikkonferensen
Embeddedd Conference Scandinavia fick 1941 besck.

Nu ska Yumi borja jobba

ABB:s kollaborativa robot Yumi
drpdvagutide svenska elektronik-
fabrikernavilket kan fa produktionen
attvandahem.

Ericsson redo for 5G pa 28 GHz

Ericsson arbetar intensivt med att industrialisera
enradioenhet pd 28 GHz med fasstyrda antenner.
Ndsta ar ska modulen lanseras i en 5G-basstation.

Ger elektronikindustrin digitala 6gon
Nystartade Inspectis i Solna utvecklar
digitala mikroskop med kvalitet och

ett dverkomligt pris.

EXPERT:

Bluetooth kan koppla upp industrin
Bluetooth 5 och Bluetooth mesh gerindustrin nya méjligheter,
skriver Pelle Svensson, U-blox Malmé.

EXPERT:

Mjuka losningar for industriellt loT -

Det garattinfora Industri 4.0 utan att byta ut . ?‘
alla maskiner, skriver Gareth Noyes, Wind River.

EXPERT: Industri 4.0 ger maskinerna en rost
Digitalisering av tillverkningsprocesserna gor
det enkelt att lata efterfragan styra produktionen,
skriver Magnus Carlmeister, Technia Transcat.
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BLOCKET

Neonodes optopek ar nu hyllprodukt

B GRANSSNITT

Fran att tidigare ha skrdddar-
sytt sin pekteknik for varje
kund och latit kunden till-
verka, tar Neonode nu sikte pa
den langa svansen och dess
odndliga fantasi. Dessutom
med tillverkning i Sverige i
egen regi.

Svenska Neonodes optiska pek-
teknik gar redan att hitta i Digi-
keys kataloger for den som vet
var att leta. Nar du laser denna
text har Neonode haft en utbild-
ning av Digikeys personal, och
en stor lansering kan ha inletts.

Hyllprodukten heter Zforce
Air. Konstruktionen ar i grun-
den densamma som i produkten
Airbar som ger pek till din lap-
top och finns att kopa i tre olika
lingder pa Mediamarkt for goo
kronor. En skillnad ar att Zforce
byggs i rostfritt stal istallet for
aluminium.

DET HAR 1DAG tillverkats 50 miljo-
ner exemplar av Neonodes pek-
teknik. Foretaget dr en ledande
leverantor av pek till e-bocker
och skrivare. En annan stor nisch

ar bildatorer. Och sa
finns pektekniken bland
annatien ratt frin Auto-
liv som hittills anvéinds i
konceptbilar.

Robusthet 4r en av
fordelarna med optisk
pekteknik. Innan op-
tiken slutar fungera pa
grund av fett och smuts
— 4r skidrmen sd smutsig att den
dnda inte gdr att lasa.

EN ANNAN FORDEL dr stromsndlhet.
Konkurrerande teknik blockerar
skidrmen och kraver okad ljus-
styrka.

Och s& ér optopek forstas
EMC-okinslig vilket ar relevant
néra spisar, bland annat.

Affarsupplagget har tidigare

varit att licensiera tekni-
ken, och att sedan hanga
over axeln pa kunden
for att se till att den im-
plementeras bra.

Men lénsamheten i
det uppligget sjunker ju
mindre kundens voly-
mer dr och Neonode fick
ofta tacka nej - ibland
till sa stora ordrar som 100 00o0.

—Det tar lika ldng tid att ldra
upp kunden om den ska produ-
cera hundratals eller miljoner
exemplar, siger Neonodes mark-
nadschef Bengt Edlund.

Nir nu listen finns pé katalog
hoppas han att den langa svan-
sens kreativitet ska hoja voly-
merna. Antalet kunder kommer
att gd fran tiotals till tusentals.

Bengt Edlund

Han véander lite grand péd ett
gammalt ordsprak.

—Forut larde vi dem fiska. Nu
siljer vi dem ett metspo.

Och kreativiteten tycks sjuda.

—Jag far hora nya konstruk-
tionsidéer hela tiden.

Zforce Air kommer att mark-
nadsfoéras med hjilp av en baga-
gevagn med pekskdrm.

EN ANNAN IDE dr att stilla den pa
en hyllkant i en butik for att mata
interaktionen med produkterna
pé hyllan — mindre patringande
an att filma med kamera.

Den kan anvindas i skrivare,
hissar, vitvaror — hir visar Grun-
dig just nu upp ett elegant kyl-
skiap med interaktiva symboler
som lyser genom metallen och
normalt dr helt osynliga. Detta
som alternativ till att montera
skidrmar pa utsidan som alla an-
dra gor.

Produkterna
Kungsbacka.

tillverkas i

VID BANDET ATERFINNS bland an-
nat ABB-roboten Yumi, som du
kan ldsa mer om pa sidan 14-16
i denna tidning. At Neonode gor
Yumi sluttest och kanske &ven
slutmontering nasta ar.

Monteringen av lasrar och fo-
todioder kréaver dock hogre pre-
cision i tre dimensioner dn Yumi
klarar av. Dér anvinds istéllet ja-
panska industrirobotar.

SuPPORT FINNS pa Digikey, och
forum. Och en halv miljon re-
gistrerade anvindare som alla
kan kopa en komponent och
direkt komma iging med kon-
struktionsarbetet.

-Digikey har som affirsidé
att nd ut till alla dessa ménniskor
som for andra distributorer ar
ointressanta.

Bengt Edlund blir entusiastisk.

—De iér ett lysande exempel pa
ett foretag som verkligen fortja-
nar sin framgéang!

JAN TANGRING
jan@etn.se

FAKTA:

Zforce Air dr en list som skjuter
ut ljusikorseld langs enyta
och ldserav reflektionerna.
Tatt monterade ytemitterande
laserdioder lyser rakt upp eller
speglas 9o graderav prismor.
Ytorna som tdcks av olika
listlangder stracker sig fran
motsvarande skdarmar mellan

1,8 och 16 tum.

Utdata kommervia 2C eller
USB. Anvéndaren farinte rddata
utan traffbilden har raffinerats
tillkoordinater for de punkter
dér ljusstralarna brutits —av
fingrar ndr listen anvands som
pekgranssnitt.

Den optiska positionsavkan-

ningen kan anvandas inte bara
over glas utan éver godtycklig
ytasom skinn, tygoch sten.
Avenitomma luften—hobbyister
har bérjat anvanda listen som
3D-scanner.

Vissa krokta ytor kan ocksa
anvandas - ljusstralen foljer
med ytan.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/17



A Formidable Force

iy
A
e No one has more experience in all facets of EMC testing equipment than AR Europe
% and our partners around the world. Working as a team together with our customers, we
N have the ability to find solutions, solve problems, and provide exceptional service in the
MVEEey most efficient, cost-effective, and timely manner.
AE TECHRON

py With locations throughout Europe, we're nearby and ready to help make EMC
Y& Boonton testing quicker, easier, and more accurate than ever.

&?P”h Noisecom We have developed a very strong customer base in a wide range of electronic/
£s @ electrical business sectors covering communications, military, commercial, medical,
|
automotive, aerospace, product compliance testing, research and educational markets.

To learn more, visit us at www.ar-europe.ie or call +353 61 504300

In Sweden, contact ddoherty@arworld.us or call +353 61 504300

_n'®

Qar europe www.arworld.us
Download the AR RF/Microwave Mobile App: www.arworld.us/arApp

Copyright © 2017 AR.
AR Europe Headquarters * +353 61 504300 ¢ www.ar-europe.ie The orange stripe on AR products is

In Europe, call ar United Kingdom +44 1908 282766 ¢ ar France 433147917530 ¢ ar Deutschland +49 6101 80270 0 * ar Benelux +31 172 423000 Reg. U.S. Pat. & TM. Off.

Other ar divisions: rf/microwave instrumentation ® modular rf ® sunar rf motion ® receiver systems



BLOCKET

Franska
nanotuber
utmanar
dagens
batterier

H LAGRING

Extremt snabba kolbatterier
drvad franska Nawa Techno-
logies sdger sig ha utvecklat.
Ska sanningen fram handlar
det snarare om ultrakonden-
satorer med nanostrukturer
som kan lagra klart mer energi
alternativt erbjuda fem ganger
hogre effekttdthet an dagens
alternativ. Prototyper finns
framme, medan industrialise-
ringen dr pa gang.

Ultra Fast Carbon Battery ar
namnet Nawa Technologies upp-
repar.

—Vi kallar det s& for att vér
teknik har mycket bittre pre-
standa dn dagens ultrakondensa-
torer, bade vad giller effekt- och
energitithet, forklarar Ulrik Gra-
pe, nytilltradd vd pa foretaget,
och tillagger:

—Idag ser vi oss som négon-
stans mellan ett batteri och en
kondensator, men nar vi fort-
satter att utveckla var teknik sa
kommer vi i nésta generation att
nédrma oss traditionella batterier.

Nawa ér sprunget ur den fran-
ska alternativenergi- och atom-
energikommissionen CEA.

FORETAGET HAR UTVECKLAT €n po-
ros struktur med raka kanaler
som gar att vaxa likt plantor pa
ett substrat — sa kallade nanotu-
ber. Tuberna bestér av en bland-
ning av kol och grafen. Med en
speciell beliggning gar det att
skruva pé tubernas egenskaper.

—Att vidxa nanotuber ar en
sak, men vi dr det enda foretaget
i varlden som kan beldgga dem
som vi gor, siger Pascal Boulang-
er, operativ chef pa Nawa, och
han fortsatter:

—Beldggningen &r viktig. Om
du vill ha hogre effekttithet sa

kan du anvdnda nanotuberna
néstan som de dr. Om du istallet
vill lagra mycket energi sa far du
arbeta mer med belaggningen.

Under 20 ar arbetade Pas-
cal Boulanger pd CEA, och for
knappt tio dr sedan anslét han
sig till ett av Europas forsta forsk-
nings- och utvecklingsteam med
fokus pa just kolnanostrukturer.
Pa kort tid visade forskargrup-
pen att nanomaterial kan tillver-
kas storskaligt och kostnadsef-
fektivt, varpa Nawa knoppades
avar2013.

SOM URSPRUNGET ANTYDER &r
miljévénlighet viktigt. Tillverk-
ningsprocessen har enligt Nawa
liten miljopaverkan, likasa ar
produkterna kolbaserade och
kan atervinnas.

Idag finns prototyper framme
av tva produktvarianter - Nawa-
cap Power och Nawacap
Energy. Den forstndmn-
da pastas erbjuda effekt-
tatheter som ér hela fem
ganger hogre dn existe-
rande ultrakondensa-
torer. Idag innebér det
100000 W/kg, en siffra

A

som pé sikt védntas stiga Pascal Boulanger

till 500 0oo W/kg.

Den andra produk-
ten, Nawacap Energy,
sdgs kunna lagra tre till
fem génger mer energi
an dagens ultrakonden-
satorer med samma ef-
fektkarakteristik. Idag
anger foretaget 15 Wh/

Ulrik Grape

kg, men forvintan lig-
ger pa 25 Wh/kg.

I 6vrigt har produk-
terna liknande beteende som

en kondensator — de kan laddas
upp och ur pa nagra sekunder.
De kan ocksa laddas méanga mil-
joner ganger.

SAMTIDIGT HAR NAWA Yytterligare
ett trumfkort. Tekniken kan
nimligen inte enbart anvdndas
for fristdende produkter eller i
en hybridlésning med klassiska
batterier, utan dven nyttjas som
elektroder i ett batteri.

—Var teknik kan anvéndas
som elektroder, anod eller katod,
i mer traditionella batterier for
att forbattra deras kapacitet och
effekt. De fungerar i lititumjon-
batterier men ocksa andra typer
av batterier, siger Pascal Bou-
langer.

Just nu arbetar Nawa med in-
dustrialiseringen. I ett forsta steg
ar det produkter i mellanstorlek
som foretaget satsar pa. Det be-
tyder celler med en kapacitans
pé nagra fa farad upp till nagra
hundra farad.

—Men vi kan, om vi
vill, bygga 3o00-farad-
celler, sager Ulrik Grape.

En anledning till stor-
leksvalet &r att foretaget
annu inte har nagon stor
kapacitet for att tillverka
celler. Istéllet koncentre-
rar det sig pa att ta fram
fler celler i mellanstorlek
for test och utvardering.

—Hittills har cellerna
utvirderats av tre stora
industriforetag har i
Frankrike. Det ar vil-
kinda foretag som &r
potentiella kunder, si-

Nl

I labbet viaxer Nawa Technologies nanotuber i form av porésa
strukturer med raka kanalar. Med den egenutvecklade
beldggningen gar det att skraddarsy tubernas egenskaper.

ger Ulrik Grape.

P4 langre sikt planerar foreta-
get att titta efter potentiella part-
ners, genom vilka det kan dela
och skala tekniken. I ett forsta
skede ligger prio pa att tillverka
egna produkter.

— Var strategi ar att bygga upp
en fullskalig produktionslina har.
Det dr ett viktigt steg bdde nar
det giller att fa ut produkten pa
marknaden i tillimpningar som
anvands i industrin, men ocksa
for att kvalificera dem mot exem-
pelvis fordonsindustrin.

HALLER TIDSPLANEN sd ska de for-
sta provexemplaren se dagens
ljus under nésta 4r, medan vo-
lymproduktionen ska ticka igdng
aret darpd i lokalerna strax nord-
ost om Marseille.

P4 fragan om vilka marknader
som foretaget blickar mot &r sva-
ret entydigt: Europa. Hér finns
en stark industri som Nawa me-
nar kan dra nytta av tekniken.

For svensk del raknar foreta-
get upp marina tillimpningar,
elverktyg och fordon - bade per-
sonbilar och tunga fordon - som
intressanta omraden att bear-
beta.

—Jag har haft turen att tidigare
fa arbeta med Volvo Cars nir
jag var vd pa batteritillverkaren
Enerdel, som var en av de tidiga
ledarna pa litiumjonbatterier. Vi
jobbade med Volvo C3o Electric,
berittar Ulrik Grape.

—Idag ar det mycket intressant
utveckling som pagar i Sverige,
sd jag tror att du kan vara sdker
pé att vi ser Sverige som ett vik-
tigt omrade med potentiella kun-
der.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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STARTBLOCKET

Il SENSORER

Osterrikiska Ams har brottats
med sin affarsidé under flera
ar. Det dr tufft att vara mellan-
stor och forlita sig pa asic- och
foundryverksamhet, sa pa
senare tid har foretaget acce-
lererat. Pa mindre dntva ar
har Ams kopt sex sensorfore-
tag. Malet dr att vdxa och att
erbjuda sensorlosningar ingen
annan matchar.

Pa kort tid har Ams gatt fran
drygt 2000 anstillda till 6ver
8000 - en tillvixt som ligger i
linje med nye vd:n Alexander
Everkes ambition.

—Antingen gar du stort eller
sd gar du hem, sager Alexander
Everke, Ams vd sedan mars forra
aret.

Sagt och gjort. I juni forra aret
kopte Ams brittiska Cambridge
CMOS Sensors som utvecklar
gassensorer for att 6vervaka mil-

\ J

Ames skiftar fokus och vaxer

jon liksom ir-sensorer. |
En manad senare kopte
foretaget tyska Mazet,
speciallist pa firg- och |
spektralsensorer.

Strax innan dessa
kop slukade Ams NXP:s
monolitiska ~ CMOS-
sensorer for miljotill-
lampningar samt Cmo-
sis, specialist pd bildsensorer i
CMOS.

UNDER DET SENASTE ARET har fo-
retaget dessutom hunnit med att
bocka av ytterligare tre foretag
fran inkopslistan: Incus Lab som
ar starkt inom aktiv brusreduce-
ring, Heptagon som vet hur man
kapslar optiska 16sningar samt
Priceton Optronics som utveck-
lar ytemitterande lasrar (VCSEL,
vertical-cavity surface-emitting
laser) som exempelvis kan nytt-
jas for avancerad 3D-avkdnning.
Nér Alexander Everke intog

— —

vd-stolen forra varen
lovade han att foretaget
ska vixa 30 procent arli-
gen under de kommande
tre aren. Nu skruvar han

/ v . upp tempot.
- = -Vi ska vixa med
‘-_ 6ver 40 procent per ar,

Alexander Everke

och det kommer vi att
Kklara, sdger han.
Tillvixtstrategin bygger pa att
flytta tyngdpunkten fran krets-
tillverkning upp i virdekedjan -
att erbjuda hard- och mjukvaru-
plattformar baserade pa de egna
sensorteknikerna.

FOR AMS HANDLAR DET om att er-
bjuda avancerade sensorlosning-
ar inom fyra kdrnomréden: opto,
avbildning, milj6 och audio.
-Genom att vi sjilva har ex-
pertis inom flera sensortekniken
kommer vi i framtiden é&ven att
kunna erbjuda sma, hart integre-
rade kretsar eller moduler med

multipla sensorer inuti.

Vid Ams huvudkontor i Oster-
rikes nist storsta stad, Graz, har
foretaget en egen fabrik specia-
liserat pa analogt. Samtidigt har
Singapore seglat upp som en vik-
tig hub.

1 siNGAPORE tillverkar Ams op-
tiska sensorer. Under det senaste
aret har foretaget investerar rejalt
i verksamhet i omréadet. Dels har
foretaget kopt Heptagon — kaps-
ligsspecialisten med bas i Singa-
pore — dels planerar Ams for
ytterligare expansion béde vad
giller forskning, utveckling och
tillverkning i Singapore.

Det betyder inte att Ams nob-
bar de storsta, som TSMC, UMC
och Global Foundries.

- Vi vill 4ga virdekedjan men
vibehover inte gora allt, forklarar
Alexander Everke.

For att belysa vad han menar
tar han en biosensor som exem-
pel. Dér ingir en Cortex-M4-
kérna licensierad fran Arm.

- Nar maskininldrning i fram-
tiden blir viktigt i sensorlésning-
ar kan vi komma att licensera en
hérdvaruaccelerator och anting-
en utveckla egen kod eller ligga
ut den uppgiften.

IDAG HAR AMS begrinsad mems-
tillverkningen. Inom detta gebit
lyser dock expansionsplanen
med sin franvaro.

- Vi har ingen plan for mems,
sager Alexander Everke. och till-
lagger:

—Att veta vad man inte ska
gora dr lika viktigt som att veta
vad man ska gora. Vi ser s
manga mojligheter att stirka var
portfolj, vilket ocksa innebir att
vi ser att Ams kontinuerligt kom-
mer att forandras under de kom-
mande tio dren, siger han.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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EMBEDDED CONFERENCE SCANDINAVIA

8o seminarier och 9o
utstallare fick 1941 besok
fran 25 ldnderden7och 8
november 2017 pa Kista-
médssan. Det skedde under
Embedded Conference
Scandinavia, som enligt
arrangoren dr Europas
storsta "inbyggnadskon-
ferens med tillhdrande
utstéllning™.

Den har vuxit varje ar sedan
den startade, dven om det
hingde pa ett har i ar efter
fjolarets 1913 besok.

—Man skall naturligtvis
aldrig sla sig till ro, men visst
har  embeddedkonferensen
hittat en form som fungerar,
siger Gote Fagerfjall, en av
konferensens iniativtagare.

—Basen ar naturligtvis det
breda konferensprogrammet,
men kombinationen med ut-
stéllningen, pristavlingen och
allt det andra sitter riktigt bra.
Det ar latt att hitta nagot in-
tressant och allt har ett kom-
pakt format.

Elektronikpriset Swedish
Embedded Award delades ut
for 15:e aret i rad och Gote
Fagerfjall konstaterar att han
hittills suttit i juryn fér 150
bidrag.

Nasta ars konferens sker
den 6-7 november pa samma

plats. JAN TANGRING
jan@etn.se
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Blodsensor till vdnster. Elmar van Rijnswou r
och Maximilian Stiefel tillLhoger.

Delad studentseger och
ny kategori Embedded Award |

Radar for dvervakade kors-
ningar, loT-protokoll for alla,
UWB-positionering och blod-
provssensor—de vann arets
Embedded Award-priser.

Tre av de fyra pristagarna ar
kanda for Elektroniktidningens
ldsare sedan tidigare.

Undantaget ar Uppsense, ett
studentlag fran Uppsala univer-
sitet. Deras biosensor upptécker
hjartproblem i blodprov.

vap FAR pu om du blandar en
medicinare, en elektroingen;jor,
en kemist och en bioingenjor?
Du far en billig, smidig méitme-
tod for att konstatera hjartpro-
blem. Du behover inte lingre
skicka ivdg ett blodprov pa tva
dagar for analys, utan du far ett
svar pa tio minuter.

Och sé far du en serie priser.
Det senaste dr Embedded Stu-
dent Swedish Award.

Som gridde pad moset far du
provsvaret i ansvariga ldkarens
app, sa att hen kan messa in-
struktioner till skéterskan.

Billig - jo, till exempel klarar
sig sensorn med en simpel fjarr-
kontrolls-LED. Detaljer av det
slaget drar ner kostnaden till en
niva dar sensorn utan problem
kan delas ut till alla sjukhusav-
delningar. Materialkostnaden ar
cirka 40 euro.

KEMIN | LOSNINGEN Overgar Elek-
troniktidningens horisont. Vil-
ket 4r intressant i sig — ett ging
duktiga studenter fran olika dis-
cipliner har utvecklat 16sningen.
Ingen av dem skulle klarat det
ensam.

Losningen  involverar et
hormon som indikerar hjirt-
problem, en magnetisk och en
fluorescent molekyl som binder
till detta hormon, och ett mag-
netfilt. Intensiteten i ljuset fran
dioden ger koncentrationen av
hormonet i blodet.

Studenterna har inga ome-
delbara planer pa att utveckla en
produkt, utan de gar just nu vida-
re i sina studier. Men 16sningen
ar 6ppen - du kan bygga en sjalv.

Uppsense var inte ensam pris-
tagare 1 kategorin Embedded
Student. Juryn kunde inte be-
stimma sig.

DEN ANDRA VINNAREN, Ultra-wide-
band Tracker fran Gabriel Ortiz
Betancour och Fredrik Treven pa
Chalmers portritterades i Elek-
troniktidningens oktobernum-
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EMBEDDED CONFERENCE SCANDINAVIA

mer under rubriken "Félja John
panytt sitt”.

Det ér en variant av UWB-po-
sitionering, med "UWB-ankare”
i hérnen pé den enhet som ska
folja efter ett mal — exempelvis
en resviska som rullar efter sin
dgare pa en flygplats.

Tekniken ger centimeterpre-
cision och ér helt ny. Prisfallet p&
UWB-taggar har gjort 16sningen
realistisk.

VINNAREN | KLASSEN Embedded
Enterprise  heter = Qamcom
Research and  Technology.
Foretaget har utvecklat en 77
GHz-radar som ska overvaka
jarnvdgsovergangar och varna
tagen for kollisionsrisker.
Elektroniktidningen har
skrivit om tidigare versioner
av systemet. Produkten heter
QRy77 SAW. Grundkomponenten
ar en fordonsradar. Intelligent
analys av ekot gor att radarn kan
skilja mellan en bil som parke-
rat pa sparet, och fordndringar i
bakgrundsmiljon, som snofall.

DEN NYA PRISET Embedded IoT
vanns av Deviceradio, vars grun-
dare Christian Klemetsson var
omslagspojke pd magasinet Elek-
troniktidningen nummer 9 &r
2015.

Han har utvecklat en komplett
plattform for IoT, inklusive sa-
val mjukvara, sensorer, gateways
som protokoll.

Deviceradio har tvéd skarpa an-
vandare. Den ena dr en kommun
som vill grava ner fuktsensorer i
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sina planteringar. Kommunen ar
kundens kund, medan Devicera-
dio levererar referenskonstruk-
tion och I6sningar.

Genom att arbeta pa detta vis
— att lita kunden implementera
- kan Deviceradio inledningsvis
klara sig pa bara tre personer.

Deviceradios andra skarpa
anvindare dr nagot sa osannolikt
som Howard Hughes lyxskrapa
pé Hawaii. Sensorer frin Devi-
ceradio loggar nir de 3o-talet
soprummen i byggnaden 6ppnas
och stangs, for att hjilpa sop-
hémtarna att prioritera.

DEVICERADIO HAR definierat ett
eget minimalistiskt protokoll,
skraddarsytt for IoT med opera-
tioner som kdnns intuitiva, sér-
skilt for dig med bakgrund inom
industriell automation och de
protokoll som anvinds dar.

Protokollet kan koras over
bland annat Wifi och Bluetooth.
Vill du anvdnda protokollet -
som lustigt nog énnu inte fatt ett
namn - betalar du en licensavgift
per device till Deviceradio.

Deviceradio befinner sig i en
startfas for att kdnna sig for vilka
marknader som kan vara intres-
santa att adressera. En mojlig
framtid kan vara att hitta en stor-
re partner, som en konsult eller
en mobiloperator.

EMBEDDEDPRISET gar formellt till
“multi-link”, en komponent i
Deviceradios portfolj som later
prylar kommunicera parallellt
over flera protokoll. I

BALANS-
BOTT

Den hér lilla sjdlvbalanse-
rande utvecklingssatsen
kommer att dyka upp i
Digi-keys katalog lagom till
ndsta upplaga av Niirnberg-
mdssan Embedded World i
februari.

Bildens robot styrs av ett
Beaglebone men de exakta
komponenterna dr dnnu inte
bestdmda, liksom exakt var
balansalgoritmen - utvecklad
av taiwanesiska FPGA-exper-
ten Terasic — ska exekveras. JT

Inbyggd dongeli kortet

Pa alla Kontronkort som
sldppts sedan februari sitter
ett litet Infineonchip med
firmware fran Wibu Systems.
Det hindrar piratkopiering
och later kunden skraddarsy i
princip godtyckliga licensreg-
ler for tilldmpningsprogram,
styrda 6ver Internet.

Donglar som pluggas in i datorn
och ldser upp programvara ar
nagot som Wibu producerat se-
dan go-talet. Funktionen kallas
licens- och rittighetshantering.
Via Wibu-chipet kan den som
siljer programvara dynamiskt
styra anvindningen av program-
vara, och dessutom via Internet.
Processorer har ofta en TPM
(trusted platform module) som
skyddar systemprogramvara. I
en forenklad beskrivning kan
man siga att Wibus chip anvin-

der samma teknik for att skydda
tillimpningsprogram.

Diebold Nixdorf anvéinder
Codemeter for att ge en specifik
tekniker atkomst till en specifik
uttagsautomat under en specifik
tid. Det demonstrerar vilka kon-
trollméjligheter som finns.

Tandldkare som anvinder en
viss maskin som rekonstruerar
tander, betalar en ridkning som
baseras pd hur mycket material
som anvands - chipet ser till att
mangden loggas exakt.

Tekniken heter Codemeter
och sitter sedan 2003 i en Infine-
onkrets, XMC4000, med Wibus
firmware.

Att chipet nu sitter inbyggt i
Kontrons kort och moduler be-
tyder helt enkelt att anvindaren
slipper strula med en dongel ef-
tersom den s att sdga alltid ar
inpluggad i kretskortet.

Han rekommenderar Nuttx

-Jag tycker Nuttx fortjanar mer
uppmédrksamhet - observera
att jag inte séljer nagot, sager
Mattias Edlund pa Tagmaster.

Han haller foredrag pa konferen-
sen for att tipsa om realtidsope-
rativsystemet Nuttx ("NuttX”).

Det dr kompatibelt med Linux
via det gemensamma grinssnitt
Posix. Men Nuttx har mycket
mindre fotavtryck. Vilket be-
tydde att hans arbetsgivare Tag-
master for fem ar sedan kunde
ta med sig sin Linuxkod
- utvecklad under atta ar
- till ett slimmat Cortex
My4-kort.

Tagmaster utvecklar
teknik for att ldsa rfid pa
nagra meters avstand,
vilket anvéinds for bland
annat inpasseringskon-
troll av fordon.

Cortex M4 dr en 32-bitare
och i Tagmasters implementa-
tion anvinds 400 kbyte flash och
100 kbyte RAM. Men Nuttx kan
koras pa attabitare och ryms i 20

kbyte.

TAGMASTER ANVANDER bade Linux
och Nuttx som plattformar och
kompatibiliteten mellan de tva
demonstreras av att huvudpro-
grammet till Linux och Nuttx an-

Mattias Edlund

vander exakt samma kallkod.

Det finns skillnader mellan
Nuttx och Linux, som att Nuttx
jobbar med tasks istillet f6r pro-
cesser. Schemaldggningen som
standard ar strikt, det vill siga
att processer kors fardigt i prio-
ritetsordning. Men det 4r mojligt
att dndra till Linuxmodellen, att
lata alla processer fa en tidslucka
vardera.

EN KAND ANVANDARE av Nuttx
ar Sony i musikspelaren Walk-
man. Sony utnyttjar
stromsparfunktioner
i Nuttx for att ge Sony
Walkman bra batteritid.

Nuttx slapptes offici-
ellt i en forsta version ar
2007. Operativsystemet
ar oppen killkod med
BSD-licens.

Initiativtagaren och den fli-
tigaste av de dussinet kodarna
heter Gregory Nutt (aha!). Han
arbetar med Nuttx 12 timmar
om dagen, sedan han gick i pen-
sion, och haller dialog med fore-
tag som Samsung, Sony och Mo-
torola om att eventuellt foreviga
operativsystemet i en stiftelse.

- Nuttx har fungera fantastiskt
bra, med fantastiskt support, och
jag rekommenderar det verkli-
gen, sdger Mattias Edlund. T
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- Vi hoppas kunna na kunder
som sager att de gillar tekniken,
men inte dongeln - ofta tycker
de att skeppandet av donglar ar
dyrt och krangligt, sager Riidiger
Kiigler pd Wibu. '

- Vi har ocksé en 16s-
ning utan dongel, men
den é&r inte lika siker.
Kontron ger det bésta av
tvd varldar - den hogsta
sikerheten, men utan
kréangel med skeppning.

Chipet kan som bo-
nus skydda mot forfalskning,
kallkodsrekonstruktion och
programmanipulation. Dar
finns tillimpningar inom IoT, en
marknad med en vixande med-
vetenhet om cyberhot.

Wibu systems omséttning har

Riidiger Kiigler

vuxit sedan start med 10-20 pro-
cent per ar, under alla &r utom
ett, och har 130 anstillda, de fles-
taiTyskland.

CAD-CAM iér en stark nisch.
Och musikinstrument - bland
annat anvander svenska Propel-
lerhead chipet for att skydda sin
programvara.

Codemeter anvinds ocksd i
PLC:er for industriell automa-
tion som hinder mot pi-
ratkopiering av system-
program och kundens
program.

Rockwell automation
hindrar sina kunder fran
att komma 4t mjukvaran
i sin PLC, men kan sam-
tidigt sldppa sina egna
tekniker.

—Slutkunden kan ddrmed inte
kopiera mjukvaran till ett sd-kort
och flytta den till en annan PLC
- och dubblera sitt maskinantal.
Virdet av en PLC ligger i mjuk-
varan, det dr dér insatsen gors. JT

Mathworks okdnda felfinnare

Matlab och Simulink d@rvad
Mathworks dar mest ként for
men i portfdljen finns ocksa
verktyget Polyspace som hit-
tar defekter i kéllkod.

Polyspace 4r nirmare bestdmt
tvéd verktyg. Bugfinder motsvarar
stavningskontrollen i en ordbe-
handlare. Den ser exempelvis
att standarder som Misra C foljs,
och varnar fér sammanbland-
ningav”’=="och ”=".

Code Prover séker dynamiska
fel - division med noll, pekarfel,
numerisk vertrassering.

-Manga tycker statisk ko-
danalys ar dyrt, men det ar inget
jamfort med kostnaden for att
aterkalla en bil, séger Stefan Da-
vid, inrest frdn Miinchen
- Mathworks képte tyska
Polyspace ar 2007.

UTVECKLAREN SLIPPER trd-
kig kodgranskning och
kan fokusera pd exem-
pelvis funktionella fel el-
ler algoritmutveckling.

Kodens fotavtryck och
prestanda kan forbattras
ioch med att en godként-
stampel fran Polyspace
kan betyda att dynamis-
ka tester kan tas bort.

det inte 4r majligt att na en viss
dorr, sa kan man spara pengar,
kod och kortid pa laset som inte
behévs, sdger Stefans kollega
Tapio Kramer.

Data kan dimensioneras ner
fran 32 till 16 bitar om Polyspace
sdger att det racker. Cyberrisker,
som buffertoverfloden, déliga
slumptal eller riskabel minnes-
access, kan ocksé pekas ut.

Istallet for att kasta gammal
osystematisk kod, kan Polyspace
fa ta en titt och peka ut problem.

FORDON AR EN STOR KUND, liksom
flyg, rymd och militir. Kod for
sjalvkorande bilar ar en vdxande
marknad, liksom medicin.

Det solcellsdriva flygplanet
Solarimpulse  berdknas
ha sparat ett manér av
utvecklingstid pa att an-
vanda Polyspace, i ett
team pé 20 personer.

Tapio Kramer siger sig
till och med ha fatt ater-
kopplingen att en utvér-
dering gav alltfor positivt
resultat.

—Han ville inte ga till
chefen med siffrorna, for
da skulle chefen friga
varfor han inte skaffat
verktyget tidigare. T

—Om man kan visa att  Stefan David
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Nu ska Yumi
borja jobba

ABB:s kollaborativa robot Yumi utvecklades med elektronikindustrin
i atanke men har trots det haft det trogt att fa jobb i svenska
elektronikfabriker. Den som ska d@ndra pa det ar Mattias Andersson
pa Mtek som med ABB:s goda minne haller pa att dra igang ett

produktionstekniskt centrum kring Yumi i Alfta.

ar jag svanger in med
bilen pa det gamla
fabriksomradet ~ dar
skogsmaskinstillver-
karen Osa en géng holl
till, ser det ut som pé s& méanga
andra liknande stéllen. Det ar sli-
tet och lite skrépigt. Inget skvall-
rar om att det just hdr héller pa
att skapas ett produktionstek-
niskt centrum som ska fé elektro-
nikindustrin att bérja anvinda
Yumi.
-Jag fick den sista lokalen som
var ledig, urskuldar sig Mattias
Andersson nér vi gar in genom

den oansenliga dor-
ren, rundar négra kar-
tonger med skoskydd
och tar trappan upp till
Ovre vaningen.

Elektroniktidningen
traffar honom och Joa-
kim Rosenqvist — an-
svarig for forsiljningen
av ABB:s robotar i Sve-
rige.

INVANDIGT SER DET UT som en ljus-
terapistudio med rena vita vag-
gar och ett vitt golv som blidnker
i skenet fran den kraftiga led-

Jonathan Lans programmerar
Yumi for att bygga en Legobil.
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Mattias Andersson

belysningen i taket.
Ljuset avslojar nagra
flugor som détt i epoxi-
firgen, som nu maste
goras om innan golvet
kan antistatbehandlas.

Lingre in i lokalen
héller hantverkare pa
att lagga de sista bi-
tarna golvmatta i den
del av lokalen som ska anvéndas
for bland annat utbildning och
moten.

Tva VR-glasogon héanger fran
taket. De dr dnnu inte inkopplade
men ska gora det mojligt att testa
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PER HENRICSSON

om logistiken runt Yumiroboten
flyter friktionsfritt och hur det
fungerar att montera en ny pro-
dukt.

Langs langsidan av rummet
stdr fyra Yumirobotar och bara
véntar pd att fa visa vad de kan.

ABB-ROBOTARNA dr utvecklade
for att arbeta sida vid sida med
manniskor utan nagon siker-
hetsbur. De &r visserligen snabba
och kan flytta armarna med 1500
mm per sekund men styrkan ar
begrinsad. Roboten lyfter un-
gefdr ett halvt kilo per arm utan
gripdon. Det kan lata lite men
ar ungefir vad en méanniska vid
ett 16pande band hanterar utan
hjalpmedel.

—Precis som en manniska kan
Yumi ocksd hantera maskiner
som en skruvdragare, men d4 sit-
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ter de i en balansarm som man
tar tag i och lyfter ned, siger Joa-
kim Rosenqyvist.

Dagen till 4ra har han med sig
klisterdekaler som visar att Mtek
ar en officiell partner till det
svensk-schweiziska foretaget.

En av robotarna sitter igang
med att montera en legobil. Upp-
giften kan synas trivial men de
fargglada plastbitarna ar tillver-
kade med mycket hog precision.

-Den ligger pa 10 pm, siger
Mattias Andersson.

ATT DET ANDA KANNs enkelt att
bygga med Lego hinger samman
med att topparna pa ovansidan
ar aningen fasade. Noggrannhe-
ten i Yumi skulle annars vara for
dalig, den ligger p& 20 um é&ven
om repeterbarheten i rorelserna
ar battre. Jamfor man med de

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/17

FAKTA:

Med en utbildning iautoma-
tionibagaget flyttade Mattias
Andersson till Motala r 1996
ddr Nokia startat en jattefabrik
fortv-boxar. Nar det var dags
att bilda familj gick flyttlasset
tillbaka till Halsingland och
davarande kontraktstillver-
karen Elektrosystem, numera
Rimaster.

Ett och ett halvtarsenare, ar
2002, ville han prova ving-
arna som produktionsteknisk

Mattias Andersson

konsultidet egnabolaget Mtek
Consulting. Det har bland annat
blivit ndstan fem ariKinaoch
nu senast atta ariAlgeriet for
attdraigdng landets forsta
elektroniktillverkning.

Dessutom har han startat
och salt monsterkortsmaklaren
Maceroch drdeldgareiett
fastighetsbolagiAlfta. Pa
meritlistan finns ocksa en hast-
app med kameradvervakningi
stallet.

bésta ytmonteringsmaskinerna
har de en noggrannhet pa cirka
30 um.

-Kan en robot montera Lego
kan den hantera alla typer av
elektronikkomponenter,  sdger
Mattias Andersson.

Idag dr det vanligt att exem-
pelvis kontaktdon monteras for
hand pa kretskorten, en uppgift
som kraver betydligt lagre preci-
sion. En annan passande uppgift
for Yumi kan vara att lagga det
fardiga kortet i en kapsling vilket

ey ey

inte heller kriaver mikrometer-
noggrannhet.

AVEN om ROBOTEN har tvd armar
och ungefir samma rickvidd
som en manniska med sin 55
centimeter, kan den inte luta sig
fram 6ver arbetsbordet eller resa
sig upp for att hamta nagot som
star lite langre bort. Den har ty-
pen av moment maste designas
bort under utvecklingsfasen for
att fa full utvaxling.

Eller sa maste arbetsstationen
goras om sd att logistiken passar
roboten.

-Om man kan tighta ihop
samarbetet med utvecklingen,
det 4r dd magin uppstar och man
far full utvaxling, siger Joakim
Rosengqyvist.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Alfta visar vagen

Yumi har potential att géra Sverige till ett konkurrenskraftigt land
for lokal produktion. Men da maste konstruktorerna forsta begrdansningarna
och mojligheterna samt att tillverkarna behover skaffa sig bade robotar

och kunskap om dem.

- Drivkraften for att anvinda ro-
botar dr inte bara lonerna utan
att 6ka kvaliteten, siger Joakim
Rosenquist.

Robotarna tréttnar aldrig pa
sina arbetsuppgifter nagot som
annars kan leda till misstag och
dédrmed ldgre kvalitet.

Tva svenska kontraktstillver-
kare experimenterar redan med
Yumi varav en har satt in roboten
iskarp produktion.

-Jag tror vi kommer att se
manga fler Yumi valdigt, valdigt
snart i svenska fabriker, sdger
Mattias Andersson.

Medan ytmonteringsprocessen
under arens lopp forbéttrats s att
den idag dr extremt effektiv har i
princip inget hant med de manu-
ella moment som alltid blir kvar.
Storre serier eller kort med myck-
et manuellt arbete forsvinner
normalt ivag till linder med ligre
l6ner. Nackdelen é&r att de fardiga
varorna sedan maste transporte-
ras till slutmarknaden vilket tar
tid och gor det omoijligt att snabbt
anpassa sig till en dnd-
rad efterfragan.

Det dr hir som Yumi
kommer in som den
saknade  pusselbiten.
Arbetet med att ut-
veckla roboten startade
ungefir samtidigt som
smartmobilanvdnd-
ningen exploderade for

Joakim Rosenquist

knappt tio ar sedan. Huvuddelen
av utvecklingsarbetet i den forsta
fasen gjordes i Sverige. Roboten
hade pa den tiden arbetsnamnet
Frida. Nar den sedan skulle pro-
duktifieras flyttade ansvaret till
Kina dar den ocksa tillverkas for
nérvarande. Styrsystemet i robo-
ten kommer dock frén Sverige
och ar i grunden detsamma som
for ABB:s 6vriga robotar.

-Vi arbetar med olika inte-
gratorer for att fa ut Yumi i indu-
strin, sager Joakim Rosenqvist pa
ABB.

INTEGRATORERNA dr foretag med
specialistkunskap inom avgran-
sade omraden som plast, livs-
medel eller likemedel. Mtek ar
en av ytterst fa i varlden for elek-
tronikomradet.

Integratdrerna koper robotar
av ABB och adderar sedan sitt
kunnande som kan handla om
allt fran att rdkna ut hur lang tid
det tar att tjana in en investering
till att utbilda operatérer, gora
programmeringen el-
ler wutveckla fixturer
och gripdon.

I Mteks fall kan fore-
taget ocksd sta for inte-
grationen med resten
av fabriken via exem-
pelvis ett 16pande band
eller de egenutvecklade
rullborden med in-

FAKTA:

Férutom att Yumikan anvandas
i en befintlig fabrik har Mtek
tagit fram ett fabrikskoncept
baserat pa en 20- eller 40-fots
container. Darmed gar det att
placeraen liten fabriki princip
varsom helst, bara det finns
elektricitet. Dessutom gar
fabriken ldtt att stdlla om for
nya produkter eller flyttatillen
ny marknad.

Enav de dnnuinte officiella
kundernadren global tele-
komleverantér som planerar
attanvdnda containern for

Det racker med en container

atttillverka 5G-produkter.
Tillverkaren slipper darmed
de fordréjningar som langa
transporterinnebar samtidigt
som man kan minska lagren
av fardiga produkter och 6ka
flexibiliteten.

Containern har ett kontrolle-
rat klimat och plats féren
ytmonteringslina, ett antal
robotar plus materiallager och
beredningsstationer. Allt ar
tradlost uppkopplat vilket gor
att fabriken gar att 6vervaka
och styra pa distans.

16

byggd rfid-ldsning och kameror
som ger sparbarhet i alla mo-
ment inklusive vilken operator
som gjort vad.

Sjilva roboten viger 38 kilo
och kostar cirka en halv miljon i
grundutférande. Fullt utrustad
med kameror i armarna och va-
kuumpipetter blir priset nagot
hogre.

Kameran  kommer  frdn
Cognex och anvinds bland an-
nat i ytmonteringsmaskiner fran
Mycronic och Fuji. Den miter
tvadimensionellt och roboten
anvinder den bland annat for
att positionera armarna relativt
arbetsytan. For navigationen an-
vands d6d rakning.

Armarna kan utrustas med
gripdon vars fingrar utformas for
att passa de komponenter som
ska plockas och placeras. Precis
som ytmonteringsmaskiner kan
byta munstycken, kan armarna
byta fingrar automatiskt. Dess-
utom kan de fa hjalp av special-
tillverkade fixturer fér kort och
komponenter. Fixturer och fing-
rar kan Mtek skriva ut pd nagra
timmar i den egna 3D-skrivaren
som &r av den storre sorten.

EN AV FAKTORERNA SOmM avglr om
det 16nar sig att anvdnda roboten
ar om den kan hantera kompo-
nenterna som de levereras eller
om det behovs nagon typ av be-
redning som att packa upp dem
och ligga dem pa en bricka eller
i ett ror, och hur lang tid tar det i
sé fall tar.

- Vi kan ldgga pa informatio-
nen fran var MES och kalkylmo-
dellerna for att rdkna ut om det
lonar sig ett investera ett antal
miljoner, sdger Mattias Anders-
son.

MES, eller Manufacturing ex-
ecution system, dr en program-
vara for processtyrning liknande
det som andra maskintillverkare
anvinder for att styra och samla
in data, och kan vara kopplat mot
6verordnade ERP-system (En-
terprise Resource Planning) som

Monitor, SAP och IFS.

MES-programmet  anvands
bland annat for att hantera spér-
barheten, rikna ut hur lang tid
ett moment tar och vad det kos-
tar att omvandla insatsvarorna
till fardiga produkter. Det finns
siffror for allt frin komponent-
kostnader och personalens 16ner
till hur lang tid det tar att packa
upp och ladda komponenter
men ocksa att montera dem plus
stélltider for maskinerna.

Programmeringen av roboten
kan ske pa lite olika sitt. I grun-
den dr programvaran densamma
som for ABB:s 6vriga robotar, det
vill sdga Rapid, ett Visual Basic-
liknande programmeringssprak.
Men Yumi gér ocksd program-
mera genom att fora dess hand
dit man vill att den ska flyttas.
Den hir programmeringen kan
ocksé ske med en virtuell kopia
av roboten i en virtuell fabrik via
ABB:s programvara Robotstu-
dio.

| SIMULERINGSPROGRAMMET gir
det att bygga en kopia av ett ar-
betsmoment och sedan kéra en
kopia av den kod som ar tinkt att
styra roboten. Darmed blir det
mojligt att pa ett realistiskt sitt
studera hur robotcellen kom-
mer att fungera i verkligheten.
Presenationen kan goras pi en
vanlig datorskiarm eller med ett
VR-headset. Darmed gér det att
hitta och étgérda problem eller
flaskhalsar redan pa planerings-
stadiet men ocksa att program-
mera roboten genom att flytta de
virtuella armarna.

Ytterligare ett programme-
ringshjalpmedel som ska for-
enkla arbetet gir under arbets-
namnet YuMiLib och gor det
mojligt att via robotens hand-
héllna granssnitt, flexpendan-
ten, att enkelt vilja olika forpro-
grammerade uppgifter. Det finns
bland annat kod for handrérel-
ser, kalibrering och plockning.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Ericssonredo
for 5G pa 28 GHz

For tre ar sedan presenterade Ericsson ett forskningssamarbete

med IBM. Tillsammans t

ojde de pa gransen for vad som ar mojligt

i utvecklingen av styrbara antenner for millimetervagsomradet.
Nu arbetar Ericsson intensivt med att industrialisera forsknings-
resultatet for att lansera en 5G-basstation redan nasta ar.

ort sagt ska det bli en
- 5G-basstation pd milli-
metervigsfrekvens. Den

ska lanseras nista 4r med vérlds-
ledande operatorer, siger Igor
Tasevski, chef for Ericssons ra-
dioenheten i Lund.
Utvecklingsarbetet har skett
i tvd steg. Forst inom ett forsk-
ningssamarbete med IBM, som
Ericsson var initiativtagare till.

Baksida med fyra monterade chips.

Under tva dr har foretagen
skapat ett nytt byggsatt. Resulta-
tet dr en modul i form av en fas-
styrda antennmatris pa 28 GHz
- en sa kallad PAAM, kort for
Phased-Array-Antenna-Module.

TRANSCEIVERCHIPET dr utvecklat
av asickonstruktérer frén bade
Ericsson och IBM. Antennen &r
en vidareutveckling av ett IBM-
koncept, men designen 4gs av
Ericsson.

—Det projektet drevs inte av
mitt team, utan var ett globalt
forskningssamarbete mellan
olika individer pa Ericsson och
IBM dir vissa fran mitt team var
med, forklarar Igor Tasevski.

Nér forskningsprojektet,
Ericsson NR 5G Test Bed, gick
in i en ny fas for runt ett ar sedan
tog nésta projekt vid - sjilva in-
dustrialiseringen av PAAM:en.

— Majoriteten av komponen-

FAKTA:

Ericsson har cirka 600 anstdllda
i Lund. De arbetar med forsk-
ning och utvecklinginomtre
omraden: system och teknik,
radio och basband. Haringar
dven Ericsson Research, med
den ndsta stérsta enheteni
vdrlden, som arbetar med nya
produktgenerationer och tittar
tre till sju ar framat.

Genom dren har Lundenheten
arbetat med konsumentelek-
tronik. Ericsson Mobile Com-
munications, Ericsson Mobile
Platforms, ST-Ericsson och
Sony Ericsson har alla mynnat
ut fran staden.

Det harbanat vdg for kompe-
tens med fokus pa hégintegra-
tion och lag stromférbrukning.

Fran mobiler till basstationeri Lund

Forradioenheten—med cirka
200 anstédllda—innebdrdet
mycket asicutveckling, bade
analogoch digital. Har ligger
tidshorisonten franideé till kisel
ihand oftast pa ett till tre ar.
Radioenhetenilund, somdr
delavenstorre globalradioor-
ganisation, ar specialiserade
pa hogfrekvent radio, framst
pd grund av sin bakgrund. Idag
innebdrdet allt 6ver 6 GHz.
Trots att Lund har ansvar for
den hogfrekventa produktut-
vecklingeninom 5G-radio sa
arutvecklingen ganska spridd
over Sverige. Exempelvis bidrar
antenngruppen pa Lindholmen
i Goteborg och utvecklingsteam
vid huvudkontoretiKista. AW

terna ar lika men nu tar vi modu-
len och gor en hel radio av den.
Vi forandrar och foradlar for att
under nista ar lansera den som
en riktig produkt.

A ENA sIDAN dr det samma utma-
ningar som vid all industrialise-
ring. Det giller att skapa nagot
som kan tillverkas kostnadsef-
fektivt i tusentals exemplar.

§

- L
En radioenhet, kallad Micro AIR
(Antenna Integrated Radio), med tva
antennmoduler bredvid varandra.

A andra sidan handlar det om
att ta steget till nasta generation,
5G, som branschorganisationen
3GPP &nnu inte spikat standar-
den for helt.

Anda ar det tydligt att 5G
kommer att handa nist &r med
forkommersiella lanseringar. Ett
antal foretaget har i sitt pressma-
terial redan flaggat for lansering
av terminaler pa runt 30 GHz.

A o wir cainy

8 el ol
#d BGA kel

Ericssons fasstyrda PAAM (Pha-
sed Array Antenna Module) bestar
av en antennmatris, en ram och
ett bassubstrat som fyra trans-
ceiverchip dr monterade pa.

Matrisen innehaller 100 anten-
nelement, varav 64 aktiva och
36 dummyelement. De aktiva dr
korspolariserade vilket ger128
kopplingar- 64 vertikalt och 64
horisontellt polariserande —som
alla kan fasstyras via mjukvara.

Runt antennmatrisens sidor
garen ram som agerar distans
for att skapa ett luftgap mot
bassubstratet. Luftgapet hojer
antennens bandbredd och 6kar
forstarkningen.

& -.‘{:-:-:h ”K;. — =
| IR ORERSER

Bassubstratet bestarav 14
lager med metalledningar.
Hargarbland annat de 128
ledningarna fran antennelemen-
tentill transceiverchipen, som
drflipchipade pa undersidan av
substratet. Alla 128 ledningar
har exakt samma léngd for att
forenkla fasstyrningen avde
individuella elementen.

Modulen &r monterad pa ett
monsterkort och undervarje rf-
chip har en del av monsterkortet
skurits ut for att ge plats aten
kylfldns.

Modulen bestar av tre olika
organiska substrat, vilka dr inte
officiellt.
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—Hur mobiliteten faktiskt
kommer att ske p& dessa frek-
venser aterstar att se. Det finns
ganska manga osidkerheter kring
detidag.

Hogfrekventa radiovagor har
inte samma formaga att tringa
igenom olika material som lag-
frekventa. Du far en helt annan
vigforlust (path loss) och du be-
hoéver nagon form av fri sikt (li-
ne-of-sight) for att signalen ska
né fram till mélet.

TILLAMPNINGARNA for s5G viaxer
kontinuerligt fram och just nu
overvager industrin tvd stora
tillimpningar fér 5G inom mil-
limetervagsomradet.

Det ena ar nagon typ av fast
tradlos access dar du riktar ra-
dion till flera anvindare, si kall-
lad point-to-multipoint. For att
kunna tillhandahalla tjénster till
de som behover dem vid en given
tidpunkt méste loberna kunna
riktas. Genom att exempelvis
rikta tva lober till ssmma punkt
gér det att fokusera energin och
né hogre datatakt just dar.

Det andra dr ett mer rorligt
scenario, exempelvis att folja for-
don eller individer.

—Det ser vi hdnder, men det
drojer lite langre, konstaterar
Igor Tasevski, och han fortsatter:

—Ju tdtare du kan installera
dessa basstationer, desto bittre
kan du avlasta nuvarande mak-
rondt. Har du bra sikt och link
kan du pumpa valdigt mycket
data pd denna frekvens.

VAR ERICSSON VALJER att anvinda
modulen nir den kommersiali-
seras kan Igor Tasevski inte gé in
P4, men han séger:

—Rent teoretiskt kan du an-
vianda en sddan hir modul i allt
fran en stor makro, en liten mak-
ro, i en mikro och i en piko. Det
handlar om anvindarcase, kun-
der och marknad.

Var installation ska ske ar
ocksa en parameter att ta hiansyn
till. Speciellt som Ericsson har ett
enormt stort antal installerade
basstationer runt om i véarlden.

-Da kan man fundera pa om
vi kan ldgga modulen bredvid
och utnyttja ett redan befintligt
core-natverk eller om den ska an-
vindas pa en ny site dir det inte
finns ndgot idag.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Antennarabeslut i
morgondagens basstation

Hog integrationsgrad och stromsnalt dr fokus for Ericsson i Lund. Har beréttar Igor Tasevski,
chef for radioenheten i Lund, om nagra beslut som tagits i utvecklingsarbetet av modulen
som ska sitta i den 5G-basstation pa 28 GHz som foretaget lanserar ndsta ar.

Hjartat i modulen ar
den asic som Ericsson
utvecklat i samarbete P
med IBM.

Varje modul inne-
haller fyra asicar som

var och en kan sinda \

och ta emot pd 16
korspolariserade  an-
tennelement.  Polarisations-
riktningarna ar oberoende av
varandra och antennelemen-
ten styrs via mjukvara. De kan
styras dynamiskt 6ver +£30° i
stegom 1,4 grader.

Hur styr ni loberna?

—1I detta fall ansag vi att det ar
tillrackligt att gora det analogt.
Det betyder att vi har individu-
ella fasvridare i varje sandar-
och mottagarkedja, sager Igor
Tasevski.

Alternativet hade varit att
anvinda digital lobformning,
som betyder att berikningen
gors i basbandet. Eller en hy-
bridvariant.

Ar alla antennelement alltid
aktiva?

—Alla element anvinds for att
lyssna och skapa lobformer,
men alla behéver inte nod-
vandigtvis skicka data eller ta
emot.

—En radio kan dven besta av
ménga antennmatriser. Da pa-
verkar de varandra och dé kan
man vilja att stinga av vissa
matriser. Det gors dynamiskt
beroende av trafikférhallan-
den.

I publicerade artiklar gar det
att lasa att transceiverchipet
innehaller  effektforstirkare,
lagbrusforstirkare (LNA) och
fasvridare. Kretsen inkluderar
aven splitter/kombiner samt
upp- och nedkonverterare for
varje antennelement.

Hur signalen tar sig fran
modulen ner till basbandet,
var ADC:er och DAC:ar sit-
ter och hur foretaget gor med

Igor Tasevski

alla digitala front-end-
funktioner, digital
predistortion (DPD)
och annat 4r diaremot
extremt kinsligt.

—Det dr var kron-
juvel. Alla gor pa olika
satt. Det 4r en kon-
kurrensfordel att pa
det mest effektiva sattet fa en
analog signal att bli digital, sa
linjérisering ar en superhem-
lighet i var bransch, siger Igor
Tasevski.

Klart ar dock att modulen
sitter i direkt anslutning till
resten av radion. Det gor kyl-
ningen till en utmaning.

Kylningen hanteras meka-
niskt med fldnsar runt sjilva
radion, som inkluderar bade
PAAM och radiodelen. I pa-
ketet sitter flera temperatur-
sensorer, och i slutet av in-
dustrialiseringsprojektet ~ &r
temperaturkompensering en
vasentlig del.

—Modulen kan bli vildigt
varm s& man maste hitta sitt
att kyla den, men ocks att inte
varma den. Med hjilp av algo-
ritmer som styr och stanger av,
sd att den inte alltid gar pa max,
kan du minska virmeutveck-
lingen.

Vad handlar det om for uteffekt
och rickvidd?

—Modulen forbrukar 3o till 40
watt vid séndning. Réckvid-
den begransas av hur mycket
du krdmar pa i PA-steget, men
generellt sett beror rackvidden
mer av yttre faktorer hér 4n vid
laga frekvenser.

Den totala energin som stra-
lar ut, EIRP (Effective/Equiva-
lent Isotropic Radiated Power),
gar att hoja pa tva olika satt.

Ett ar att hoja PA-steget. Ett
annat dr att lagga ihop flera
moduler och samrikta dem.
Dé far du ut mer energi i en
viss riktning och ddrmed ling-
re rackvidd.

—Men vara kunder ar mer
intresserade av hur manga
anvandare som kan vara upp-
kopplade och inte si mycket
hur langt signalen nar.

Varfor har ni valt att tillverka
transceivern i kiselgermanium?

—Generellt kan man séiga att
ju mer digitalt innehall du har
desto bittre lampar sig CMOS.
Detta &r en analog krets darfor
anvinder vi kiselgermanium
och optimerar mer pa analog
prestanda och mindre pa digi-
talt innehall.

Innan beslutet togs for tva-
tre ar sedan utvirderades en
mangd olika tekniker. Och
givet de forutsittningar man
hade togs beslutet att anvinda
en BICMOS-process.

Men vore inte CMOS trevligt?

—Jo, men det ar en avstimning
du alltid far gora. Vad har du
analogt och vad har du digitalt.
En annan 4r vad du har hart
och vad du har mjukt.

—Rent teoretiskt gar det att
gora detta i CMOS, men du
far andra utmaningar. Du far
hog integrationsgrad och da
kanske du maste kompromissa
med rf-prestanda relativt digi-
talt innehall. I vissa fall ar det
béttre, i andra sdmre.

Ar tekniken skalbar?

—Ja, det finns inget i tekniken
som inte fungerar pa 6o GHz
eller andra frekvenser, men
man behéver gora om ganska
mycket. Avstinden mellan
antennelementen maste vara
proportionell mot véglingden
och routingen maste goéras pa
annat sitt, sa det blir en annan
typ av byggsitt.

—Det dr givetvis nagot vi
undersoker for framtida pro-
dukter.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Kvalitetsprodukter
till overkomligt pris ar
nystartade Inspectis
signum. Det Solna-
baserade foretaget ut-
vecklar och tillverkar
digitala mikroskop for
manuell avsyning av
framforallt elektronik.

et kan verka paradoxalt
men samtidigt som det
blir allt vanligare med
automatiska avsynings-
em i elektronikindustrin, s
ade AOI-system, 6kar ocksa
ovet av manuell avsyning.
hénger dels samman med att

det alltid 4r en manniska som far
avgora om ett fel kan atgardas el-
ler om kortet ska kasseras nr ett
AOIl-system larmat, dels pé att
kvalitetskraven standigt kar och
viss avsyning inte kan automati-
seras.

Bilderna frén AOI-system &r
normalt utsnitt av utvalda omra-
den. For att operatoren ska fa en
helhetsbild, och dessutom kunna
vrida och vinda pa kortet vid be-
domningen, behovs ett separat
avsyningssystem.

DET AR HAR som Inspectis kom-
mer in. Foretaget utvecklar och
tillverkar optiska avsyningssys-
tem i form av digitala mikroskop
for framforallt elektronikindu
strin.

De flesta i branschen
associerar nog den hér ty-
pen av produkter med ex-
empelvis danska Tagarno
eller OptiliaiSollentuna.

— Tekniken kan se ut
som deras men ar mer av-
ancerad. Alla vara kame-
ror har digital utgang, de
har analog utgang, sager Alistair
Gooch som jobb:
fram till sommar:
ir ansvarig fo
marknadsforin

Ger elektronikindustrin

9igitala ogon

Alistair Gooch

-1 toppen finns f6-
retag som Hirox, det
gor specialprodukter
som kostar 6ver 20 000
euro. Vi finns i mitten
med produkter som
kostar fran 2000 euro
upp till ungefar 10000
euro.

TYPISKA KUNDER dr spetsforetag
inom rymd, flyg, fordon och lik-
nande omréaden.

-Vara kunder behover kva-
litetsprodukter, de koper inte
nodvandigtvis det billigaste och
uppskattar service och support
pé produkterna, sdger Alistair
Gooch.

Det kan exempelvis vara kort
dér det gar 1000 volt i ledarba-

INSPECTIS
Grundat: 2015
Antal anstdllda: 6
Omsdttning 2016:
3,4 miljoner kronor
Agare: Privatigt

TRE MODELLER

Inspectis drog igang verksam-
heten for lite drygt tva ar sedan
och haridag tre avsyningssystem
med en upplosning pa 1280 x 720,
1920 x 1080 eller 3840 x 2160
bildpunkter vilket motsvarar HD,
Full HD och Ultra HD. Det senare
kallas ofta 4K.

—Viharenavde forsta 4K-
produkternaivérlden. Enavvara
konkurrentervisade en produkt for
ettarsedan men denverkarinte ha
kommitiproduktion, sager Alistair
Gooch.

Men battre upplosning drinte
sjdlvklart av godo.

Forattbedoma kort anvands
branschstandarder som IPCé610.
Den foreskriver tio gangers forsto-
ring med ett klassiska mikroskop
som har ettavgransat synfalt och
begransad mojlighet att zooma.
Att 6versatt det till ett digitalt
mikroskop som visar bilden pd en
storskdrm drinte rattframt. Hur tar
man exempelvis hdnsyn tillantalet
bildpunkterikameran, storleken
pdskdarmen elleratt det gérattse
finare detaljer @nimikroskopet?
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norna vilket stiller krav pa att
ytan ar helt ren for att isolationen
inte ska dventyras. Personalen fir
exempelvis inte hantera korten
utan handskar och det far inte fin-
nas flussrester kvar.

—Hur avgor man det? Det gir
bara att gora med inspektion men
AOI-maskinerna kan inte hitta
det, i varje fall inte idag.

DARFOR SITTER DET manniskor
och bedémer korten. Uppgif-
ten blir enklare om kameran har
autofokus och bilderna har hog
upplosning. Dessutom &r det en-
kelt att diskutera med kollegor
om bilden finns pa en skirm is-
tallet for att man ska turas om att
titta i ett mikroskop.

En stor andel av Inspectis for-

sdljningen gar till elektronikin-
dustrin och sker i princip enbart
via distributérer med kunskap om
den lokala marknaden. Ett exem-
pel ar Nikon Metrology dar In-
spectis fyller ett hal i sortimentet
som de inte har nagon ambition
att tahand om sjalva.

Daremot saknar foretaget dist-
ributdr i Sverige. Det ér faktiskt s&
illa att alla system som hittills salts
gatt pa export.

- Vi héller pa att diskutera fra-
gan och det kommer att dndras
mycket snart.

Och sa vill foretaget vixa pa
andra omraden, som medicintek-
nik och bioteknik.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Med digital video blir uppda-
teringshastigheten enannan
parameter som har betydelse for
anvandbarheten. Foretagets tva
produkter med ldgre uppldsning,
F30soch C12, levererar 60 bilder
per sekund medan 4K-modellen
U1o ligger pé hélften.

—30 bilder per sekund racker bra
féravsyning men ar lite langsamt
om man exempelvis ska loda.
Rérelsernablir hackiga.

BILDERNA LEVERERAS Vvia ett
HDMI-granssnitt men kan ocksa
tas ut med USB 3. HDMI-grans-
snittet gor det enkelt att koppla
avsyningssystemet till en billig
bildskarm for att visa videon. Det
garocksa att koppla avsynings-
systemet till en dator ddr man
kan lagra bilderna och skapa
rapporter.

Har finns en av foéretagshem-
ligheterna. Aven om det kan lata
osannolikt gar det inte att kdpa
den hdrtypenavkameror med
HDMI-grénssnitt, det &r ndgot som
utvecklatsinternt.

Systemen kan styras med knap-
par pa ovansidan av kamerahu-
vudet men ocksévia en separat
styrbox. Ett tredje alternativ ar att

styravia en separat pekskdrm.
Vad man viljer beror pa hur ut-
rustningen ska anvdndas ochvari
tillverkningslinan den star.

JAMFORT MED ETT AOl-system kan
Inspectis system inte kdnnaigen
komponenter dven om det kan
goravissa mdtningaroch ldasa
av en streckkod som kopplas till
bilderna. Ddaremot har systemet
ett granssnittiformav ett SDK
sdatt kundernasjdlva eller ett
tredjepartsféretag kanaddera
olika analyser.

Férutom sjadlva avsyningssyste-
men finns bland annat laserpekare
och utrustning for att hantera
kortenisortimentet.

Det mesta utvecklasinternt
inklusive optiken, elektroniken,
firmware och mjukvaran. Av och till
tar man dock hjélp av konsulter.

—Framover skaviarbeta med
KTH ochandraomavgransade upp-
gifter som examensarbeten och
sommarjobb, sager Alistair Gooch.

Delarnatill kameran kommer
franolika underleverantérer
medan slutmonteringen gorsiegen
regi. Enviktigorsak till det ar att
forsvara kopiering, kameran skyd-
dasinte av ndgra patent. PH
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INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT

Bluetooth kan koppla
upp industrin

Bluetooth 5 och
Bluetooth mesh
ger industrin

nya mojligheter

pecifikationen foér Bluetooth 5 an-
togs av Bluetoothkonsortiet (Blue-
tooth Special Interest Group) i de-
cember 2016. Ett halvar senare, i
juni 2017, slapptes specifikationen fér Blue-
tooth mesh som ar ett mjukvarutillagg som
kan koras pa alla produkter baserade pa
Bluetooth low energy. Bluetooth mesh kra-
verinte nédvandigtvis Bluetooth 5.
FunktionernaiBluetooth 5 och Bluetooth
mesh dr de storsta forbattringarna av stan-
darden sedan starten ar 1998 och gor det
mojligt att skapa en rad nya anvdndarfall
ddrnagradrintressanta forindustriell oT.

De tre storsta forbdttringarna i Bluetooth 5 ar:

e Forbattrad datahastighet,
fran 1 Mbit/s till 2 Mbit/s
* Fyra ganger langre rakvidd
e Storre datamangder i paketen (beacons)

MED ETT FYSISK LAGER pa 2 Mbit/s gar det
att skicka dubbelt s& mycket data per se-
kund jamfért med tidigare versioner. Att
skicka samma datamdngd kommer att kra-

e

Av Pelle Svensson, U-blox Malmo

Current consumplion

Tim#

Effektforbrukning for 2 Mbit/s med Bluetooth 5.

va aningen hogre toppeffekt men halverar
sdndningstiden sa den totala energifor-
brukningen landar pa ungefar halften jam-
fort med Bluetooth v4.2. Forutom snabbare
datakommunikation ger den kortare sand-
ningstiden forbdttrad samexistens med
andraradiosdndare pa 2,4 GHz inklusive de
med Bluetooth LE eftersom radion ar aktiv
under kortare perioder.

Genom att addera tva alternativ fér mo-
dulationen, 125 kbit/s och 500 kbit/s, kan
rackvidden forbattras upp till fyra gédnger

Swilch 1 Q Light 1
Switch 2 ~ Hal 0 Light 2
Switch 3 "_*2 oen E Light 3
Switch 4 3 e w Light 4
Switch 5 ﬂ:. v 'g Light 5
Switch 6 ecK ) Light 6
Switch 7 Light 7

Bluetooth mesh anvénder en teknik dir data publiceras och abonneras (publish and subscibe).
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Pelle Svensson ingar i U-blox strategiteam for korthéllsprodukter
sedan maj 2014 nar det schweiziska foretaget kopte Malmobolaget
Connectblue dér han var med fran starten ar 2000. Han arbetade
ursprungligen med distribution i Europa och USA. Ar 2006 startade
han ett kontor 4t Connectblue i USA och var sedan vd fram till &r 2011,
da han flyttade till Asien f6r att 6ppna ett kontor dér. Innan Connect-
blue arbetade han pa Ericsson med utvecklingen av Bluetooth och
innan dess pa Alfa Laval med processautomation.

jamfort med dagens specifikation. Malet
for Bluetooth SIG har varit att uppna tack-
ning i ett normalt hem. Vid fri sikt forvantas
kommunikationen fungera o6ver en kilo-
meter med samma uteffekt. Dessutom gor
Bluetooth 5 det mojligt att 6ka uteffekten
till 20 dBm fran dagens 10 dBm vilket kom-
mer att gora det mojligt att klara annu lang-
re avstand dven om energiférbrukningen
klart 6kar.

Som tidigare ndmnts &r den forbattrade
rackvidden tillracklig for att tacka ett hem
och just hemautomation dr en huvudtill-
ldmpning for Bluetooth SIG framdover.
Det visas tydligt av det faktum att tva nya
medlemmar i styrelsen fér Bluetooth SIG
ar Philips belysningsdivision och Googles
dotterbolag Nest.

DEN TREDJE NYHETEN dr den forbéattrade
formdgan att skicka smé datapaket utan
att koppla upp en férbindelse, sa kallad
advertising. Ursprungligen anvdndes funk-
tionen av energisnala sensornoder for att
uppmérksamma en central enhet pa att den
hade nya data.

Enheten som vill ha informationen ini-
tierar en forbindelse och hdamtar sedan
data. Nar allt &r klart kopplas forbindelsen
ned och sensornoden gar tillbaka till ett
stromsnalt tillstand. For att hantera det har
behovdes ett kort meddelande, ett sa kallat
advertising message.

Det tog inte langt tid innan utvecklarna
kom pa att dessa meddelanden kunde an-
vandas pa ett satt som liknar en fyr (bea-
con) for att skicka ut information utan att
forst ha upprdttat en forbindelse. Apple ut-
vecklade sitt satt att géra det pd i iBeacon
och Google definierade Edystone.

Det hédr triggade ett behov av ldangre

meddelande for att gora fyrfunktionen mer »
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INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT
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anvandbar. | Bluetooth 5 dr med-
delandena upp till 512 byte vil-
ket kan jamféras med 31 som det
var tidigare. Det ar ocksa mojligt
att lanka ihop flera meddelanden
pa 512 byte till stérre filer som gar att
skicka i alla 40 kanaler for att undvika tra-
fikstockningar. Tidigare fanns det bara tre
kanaler.

AVEN oM BLUETOOTH LE designades for
energisnala tillampningar, korta datapaket
och snabba uppkopplingar sa konsumerar
all kommunikation strém. Att skicka data
i form av fyrmeddelanden dr en mgjlighet
att sdnka energiférbrukningen ytterligare.
| Bluetooth mesh anvands fyrmeddelanden
foratt skicka datatillandra noder.

Bluetooth 5 och Bluetooth mesh har
Oppnat for en rad nya tilldmpningar. De &r
mycket viktig for industriellt loT eftersom
de klarar anvandarfall som tidigare kravt
kommunikation via exempelvis Zigbee eller
med lagre frekvenser.

| och med att Bluetooth mesh ar
standardiserat av Bluetooth SIG
kommer produkter fran olika till-
verkare att fungera tillsammans.
Rent tekniskt ar det baserat pa tva
funktionssatt, publicera och abonnera
(publish och subscribe).
| ett ndtverk som ska kora Bluetooth
mesh konfigureras noderna att anvanda
modellen med publicera/abonnera. Infor-
mation skickas mellan noderna som med-
delanden. Noder som har data eller annan
information publicerar den i form av med-
delanden. Andra noder kan anvand data
i meddelandena som beslutsunderlag el-
ler samla in data. | figur 2 finns ett enkelt
meshn&t som bestar av strombrytare och
ljuskallor.

MEDDELANDET FRAN EN NOD dr som en tv- el-
ler radiosdndning, ofta kallat broadcast.
Andra noder i ndtet tar emot meddelandet
och skickar det vidare till alla andra noder
de har kontakt med vilket 6kar rackvidden.

Detta kallas ”flooding mesh”. Det finns ett
antal mekanismer som férhindrar att natet
blir 6verbelastat, bland annat vidarebe-
fordras inte meddelanden som redan natt
noden en gang tidigare och det finns en be-
gransning for antalet hopp.

FOR ATT EN NoD ska kunna vidarebefordra
meddelanden maste den lyssna aktivt och
kan ddrmed inte vara i ett stromsparldge.
Noder med begransad energitillgang kan
istdllet konfigureras i ett kompisférhallan-
de med andra noder som mellanlagrar data
tills lagenerginoden vaknar upp varvid data
snabbt kan utbytas och energiférbrukning-
en minimeras.

Industri 4.0 &r ett initiativ som startade
ar 2011 och som st6ttats av den tyska sta-
ten. Ibland kallas det industriellt Internet
of Things. Fler regioner har skapat sitt egna
koncept. Ar 2015 formerade Japanska fo-
retag the Industrial Value Chain Initiative
(IVD). | USA finns Industrial Internet Consor-
tium som vill fa tillverkande foretag i Ame-
rika att anamma tekniken.

Tanken med Industri 4.0 ar att tillverk-
ningsindustrin ska anvdnda den senaste
tekniken for att lyfta effektiviteten och
minska miljopaverkan. Ett exempel é&r
energisndla och billiga sensorer, tradlos
kommunikation, billiga natverk och berak-
ningskraft for att analysera de stora data-
mangder som genereras (Big Data).

TA TiLL EXEMPEL fOrebyggande underhall
dar sensorer placeras ut pa vanliga elek-
triska motorer. De mater bland annat tem-
peratur och vibrationer. Utdata anvdnds for
attrakna ut ndrdet behdvs service. Darmed
kan man undvika ovdntade fel som leder till
oplanerade stopp i produktionen.

De nya funktionerna i Bluetooth 5 6pp-
nar for en rad nya tillampningar inom indu-
striellt loT som uppgradering av firmware,
stora sensorndtverk inklusive kapilldra
ndtverk, lokalisering av enheter, uppkopp-
lade byggnader och realtidsstyrning. |

TRE ANVANDARFALL:

Uppgradering av firmware

pa 1 Mbyte vilket ar tillrdackligt for

som dranslutnatill en gateway

héllareda pavar olika objekt

Den forbdttrade datahastighe-
teniBluetooth 5 gor det mojligt
attstromma data med upp till
1,4 Mbit/s vilket ar tillrackligt for
att skicka smaé filer. Industriella
enheter med firmware for exem-
pelvis varvtalsreglering kan nu
anvdnda Bluetooth LE for att ta
emot filer med uppdateringar,
dven kallat Device Firmware Up-
grade Over The Air (DFU-OTA).
De senaste smartmobilerna
med stod for Bluetooth 5 kan an-

vdnds som mobila gateways mel-

lan Internet och dessa enheter.
Med en datatakt pa 1,4 Mbit/s
tardet bara sju sekunder att
skicka en firmwareuppdatering

manga inbyggnadstillampningar
iindustrin. Utvecklarnakanidet
har fallet till och med 6vervdga
att ersadtta wifi med Bluetooth

LE vilket skulle séanka kostna-
denoch energiforbrukningeni
enheten.

Industriellt loT

med kapilldra sensornit

| anvdndarfallet med schemalagt
underhall &r detintressant att
placerasensorer pdenraden-
heter somidaginte aruppkopp-
lade. Det finns tva alternativ. An-

tingen kopplas sensorerna direkt

till ett mobilnét eller sd anvands
nat baserade pa korthallsradio

somisinturdrkopplad till Inter-
net, sa kallat kapilldra nat.

Det dr mojligt att bygga den
hartypen av ndt med Bluetooth 5
och Bluetooth mesh eftersom de
klarar att hantera nat med en stor
mangd sensorer. Att anvdnda
Bluetooth som korthallsradio
har ett antal fordelar. Den storsta
drattdet finns Bluetoothindstan
allamobiler och surfplattor vilket
goratt de enkelt kan anvdandas
foratt konfigurera sensorerna
och natverket.

Lokalisering
| ett meshnatverk drdet enkelt
attlaggatillen funktion som att

befinnersig (asset tracking).

| ettindustriellt sensornatverk
kan Bluetoothetiketter (tags)
tilldelas unika identiteter och
konfigureras for att nyttja natet.
Andra noderindtet kdnnerigen
Bluetoothetiketterna ochrap-
porterarvar dessa befinner sig
till speciellainsamlingsenheter.
Genom att anvdndainformation
fran flerasensornoder gar det
attrdkna ut ungefarvarobjektet
med Bluetoothetiketten befinner
sig. Noggrannheten ar tillrackligt
bra foratt veta vilket rum eller
vilkenvaning objektet befinner
sig pa.
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INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT

Det gdr att infora
Industri4.0

utan att byta ut
alla maskiner

ndustriellt loT, dven kallat Industri

4.0, dar fortfarande ett relativt nytt fe-

nomen. Att anamma det kan innebéra

installation av ny infrastruktur eller
modifieringar av existerande installatio-
ner. Normalt dr bagge alternativen kapital-
kravande. Darmed krdvs det att foretagen
verkligen tror pa tekniken for att vdga ta
steget.

For foretag som sysslar med kritisk infra-
struktur inklusive forsvar, energi, tillverk-
ning, transport och kommunikation kan ett
mjukvarubaserat angreppssatt pa infra-
strukturen hjdlpa dem att vdxa och dra full
nytta av lloT. Detta dr sant vare sig man by-
ter ut befintliginfrastruktur eller bygger ny.

1 PRINCIP AR DET TVA typer av foretag som
omfattas. Det dr foretag som utvecklar av-
ancerad produktionsutrustning, de maste
utéka sitt ansvarsomrade nedat i kedjan
till att omfatta dven kommunikationsteknik
och molnbaserad analys. | andra dndan av
skalan avancerar traditionella embedded-
foretag uppat med allt stérre och mer kom-
pletta plattformar.

Mitt emellan de tva finns ett ingenmans-
land som smarta organisationer ser som en
intressant mojlighet.

Séattet pa vilket industrin fungerar &r pa
vag att dndras. Foretagen behover minska
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kapitalkostnaderna. Maskiner nar slutet av
sin naturliga livstid. Sakerheten kan vara
bristfallig. Existerande system skapar hu-
vudvérk: de kan vara stabila och palitliga
men eftersom de ofta ar skrdddarsydda &r
det dyrt och tidsédande att addera ny
funktionalitet. Att fa ut data som kan ana-
lyseras och anvadndas for att effektivisera
processen kan ocksa vara extremt krang-
ligt. Dessutom finns kunskapen om hur de

EUNCTHONAL SAFETY
m

REGULATION

Mjuka losningar for

' Av Gareth Noyes, Wind River

Gareth Noyes har varit ansvarig for Wind Rivers alla bolagskop sedan

2005 inklusive affaren 2009 nar Intel kopte foretaget. Han borjade pa
* WindRiver ar 1999 och har haft olika positioner inom utveckling,

.. | produkthantering, affirsutveckling och strategiska allianser. Innan han

borjade pd Wind River arbetade han pé olika europeiska labb och uni-

versitet med komplexa inbyggda system och system for datainsamling.

fungerar bara i huvudena hos ett antal an-
stdllda som med tiden ersatts av individer
som dr utbildade pa modernare teknik. Allt
detta far underhalls- och integrationskost-
naderna att 6ka vilket hindrar innovationen
samtidigt som organisationens férmaga att
sdnka kostnaderna, héja sdkerheten, for-
battra arbetsmiljon och att snabbt svara pa
nya krav fran marknaden begransas.

NAGRA NYCKELKOMPONENTER for att over-
vinna dessa utmaningar dr molnldsningar,
virtualisering, loT, dataanlys och Gppna
plattformar liksom erfarenheter fran andra
sektorer.

Mangden berdkningskraft som behovs
for att tugga i sig de enorma volymer data
som genereras av lloT — bade i molnet och
i noderna — medfor att virtualisering av ty-
pen “enterprise” kan spela en viktig roll.
Den kan ge tillgang till samma fordelar som
redan finns i inbyggnadsvarlden dar kon-
struktérerna framgangsrikt har tagit fram
realtidssystem som blandar hég sakerhet
med litet minnesbehov och minimala kom-
munikationsbehov for administrationen av
uppgiften.

| manga industrier beh6vs garantier for
att systemen kan ga utan avbrott i fem till
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sex ar. Tredubbel redundans i dndnoderna
dr ett satt att klara det: forutom systemet
som arbetar finns tva extra i beredskap.
Men l&sningen dr oftast dyr. Istdllet kan
foretag som behover den tillforlitligheten
anvanda smarta lloT-funktioner for att kapa
kostnaderna samtidigt som de far storre
funktionalitet.

Men det &r har som man behéver tro pa
l6sningen. Nar OEM-féretagen gar fran pro-
prietar till generisk hardvara i andnoderna
maste de veta att de far samma sdkerhet
ochtillforlitlighet som de alltid haft.

WIND RIVERS PRODUKTER, inklusive realtids-
operativsystemet VxWorks, bidrar till att
ge den hér sdakerheten. Féretaget har lange
utvecklat l6sningar for kritisk infrastruktur
som inte far fallera och kompletterar nu
sina embeddedprodukter med robusta loT-
l6sningar.

Ett exempel dr Wind River Titanium
Control som dr en kommersiellt tillganglig

TEMA:INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT

industriellt IoT

virtualiseringsplattform som foretag kan
anvanda for att bygga vidare pa sin gamla
system. Det ger den prestanda, effektivi-
tet, skalbarhet och tillférlitlighet som kravs
av system for kritisk infrastruktur. Det har
ger OEM-féretag mojligheten att minimera
kostnaderna samtidigt som de later sina
viktiga systemvarai drift.

FORETAGEN KAN BYGGA funktioner for att
hantera enheter — devices — direkt i sin in-
frastruktur for loT med hjdlp av Helix Device
Cloud. Det hdr bidrar till att hantera de nor-
mala utmaningarna som finns ndar man har
storainstallationer.

Att anamma lloT kan innebdra stora
forandringar av infrastrukturen men det
behover i sig inte bli en sa stor utmaning
som man i forstone kan tro. Vi har kunder
inklusive ndgra Fortune 100-féretag med
egen tillverkning som rort sig mot Industri
4.0istegochisinegentakt. Aven andrakan
gdrasamma sak. |
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Med Industri 4.0 kopplas styrsystem som
tidigare varitisolerade 6arihop med
IT-system och dirmed dven med Internet.
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INDUSTRI 4.0 & BYGGSATT

Industri 4.0 ger

maskinerna en rost

Digitalisering

gor det enkelt att
lita efterfrdigan
styra produktionen

en global marknadsekonomi kravs

det av alla foretag att de jobbar med

stdndiga forbattringar av sin verk-

samhet for att kunna fortsdtta kon-
kurrera och 6verleva pa sikt.

Som exempel kan vi ta férpackningsin-
dustrin. Den maste méata och utvardera det
som alla maskiner i verksamheten rakar ut
for i sin produktionsvardag. Genom analys
ochtolkning av data kan man optimera verk-
samheten och 6ka produktionsprestanda.

Leverantorer till forpackningsindustrin
har stort behov att hjdlpa sina produceran-
de kunder att fa ut sa mycket som majligt av
sina maskininvesteringar. Producenterna
kommer att képa maskiner fran en maskin-
leverantér som kan garantera prestanda
och f6lja upp detta med system som ma-
ter och 6vervakar denna garanti. Som till-
verkande producent dr den Overgripande
maskinproduktiviteten det nyckeltal som
dr starkast kopplat till det ekonomiska re-
sultat och d@r darfor den indikator som mani
allaldgenvill forbattra.

Sideldrettledande foretaginom maskin-
tillverkning for dryckesframstéllning som
implementerat var applikationslésning
med digitala tjanster som nu erbjuds som
tillagg till deras befintliga produkter.

GENOM ATT KOPPLA UPP maskinerna till
molnet och dar lata Sidel bygga algorit-
mer som Overvakar utvalda driftsdata och
parametrar, far dryckesproducenten moj-
lighet att ge maskinerna ett sprak som de
anvander for att kommunicera med maén-
niskor. Maskinen blir intelligent satillvida
att den konstant dvervakar sig sjdlv och
meddelar sig med omvéarlden om nagot i
tolkningen av utdata visar att det ar nagot
man bor kanna till. Denna utvidgade intel-
ligens i molnet blir ett komplement till den
lokala intelligens som maskinen redan har
isinstyrdator.
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Av Magnus Carlmeister, Technia Transcat

Sdttet som maskiner kom-
municerar pa dr med text-
inldgg i en community som
manniskor och maskiner de-
lar pa, som ett socialt natverk
dar dven maskiner &r delta-
gareidiskussionerna.

Sidel har delat in de digi-
tala tjanster man erbjuder i
kategorierna: tillganglighet
(som studerar maskinens
drift), kostnadskontroll (som
tittar pa alla kostnadsaspekt-
er av driften) och sidkerhet
(bade personsdkerhet och
linjeintegritet i produktions-
kedjan).

INOM TILLGANGLIGHET dr prediktivt under-
hall en framgangsrik tjanst dar maskinen
sjalv berdttar for anvandaren vad som kom-
mer att gd sonderoch nér, innan det hander.
Né&r saker och ting anda gér sonder gér ma-
skinen sjalv en grundorsaksanalys baserat
pa de felkoder som kommer fran styrdatorn
tillsammans med det data som ledde till att
felet uppstod.

Som en naturlig foérlangning av detta
ger applikationen &ven tillgang till reserv-
delsinkop fran Sidel, baserat pa vilket un-
derhall som véntar eller vilken del av maski-
nen som ar grundorsaken till uppkomna fel.

...som fran en dator.

Processen kan lika gdrna
6vervakas fran mobilen...

Magnus Carlmeister har sedan nittiotalets mitt jobbat med analys av pre-
standadata fran uppkopplad utrustning. Han har varit vd och grundat
mjukvaruforetag inom Performance Management f6r tradlosa nit och
aven lett foretag med spetskompetens inom molninfrastruktur. Magnus
har en MBA-examen fran Stockholms Universitet och har dven genom-
fort Data Science for Executives-programmet vid Columbia University.

Aven stialltider, nar man
stannar maskinen for att byta
produkttyp, &vervakas av
maskinen som ger rad pa hur
man sd snabbt som mdjligt
ska stdlla om sin produktmix
for att slippa onddigt langa
produktionsstopp pa grund
av detta.

Totalt har Sidel pa detta
viset utvecklat en vokabuldr
med hela 8o stycken olika ut-
tryck som maskinerna kan ge
ifran sig, beroende pa tolk-
ningen avinkommande data.

Nya maskiner som sdljs
har alla inbyggda sensorer
for att kunna anslutas till In-
ternet och de digitala tjdnster som erbjuds,
medan &ldre maskiner pa féltet erbjuds en
hardvaruuppgradering for att kunna leve-
rera det data som behdvs for att skapa de
digitala tjdnster som man tagit fram.

UTVECKLINGEN AV DIGITALA T]ﬂNSTER, de
algoritmer och tolkningar av data som &r
grunden till kundvdrdet, gors lopande av
Sidels personal med erfarenhet och kun-
skap om hur en producent anvander maski-
nerna i drift. Pa detta satt dkar hela tiden
vdrdet av digitala tjdnster for producenter-
na da mer och mer vokabular ges till maski-
nernarunt jordklotet.

Distributionen av digitala tjanster dr, till
skillnad fran fysiska produkter, sa enkelt
som ett beslut att publicera den nya tjans-
ten till molnet och med en knapptryckning
har man gjort den nya tjansten tillgdnglig
globalt for allasom abonnerar patjansten.

All personal hos dryckesproducenterna
som jobbar ndra maskinerna far en surf-
platta, smartmobil eller smartklocka med
anslutning tillcommunityn ddr de samarbe-
tarmed annan personal och maskiner.
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Att arbeta community-baserat dndrar
dven rollen hos tillverkarens globala help-
desk-team, fran att svara i telefon och han-
tera drenden till att bli community-mana-
gers som Overvakar och deltar i en global
kund-communitys inldgg och poster som
giller salda och levererade maskiner. Varje
kund och fabrik ar separerad i applikatio-
nen sa att olika kunder inte ser varandras
communities utan det dr endast Sidel som
hartillgédng till den globala communityn.

Detta arbetssdtt mellan manniska och
maskin for att demokratisera anvandning-
en av data som samlats in och sprida kun-
skapen omvad som hdnder i verksamheten
dren metod som visat sig framgangsrik.

Detta kortar bade svarstider och att hitta
rdtt person som kan hjdlpa kunden och gor
att man kommer narmare kunden i varda-
gen ndr man samarbetar i en community. |
en konkurrenssituation for Sidel skapar det
ndarmare kundrelationer och mer dagligt
samarbete och till och med riskdelning.

Var applikation bygger pa SECI-modellen
av Nonaka och Takeuchis (1995) som &r en
enhetlig processmodell dver hur kunskap
skapas i en organisation. Modellen utgar
fran en distinktion mellan tyst (tacit) kun-
skap, som ofta dr personifierad och knu-
ten till en individ, samt explicit kunskap
som har en formell vokabuldr liknande
manualer. Dessa tva typer av kunskaper
samexisterar i de flesta organisationer och
maste interagera med varandra vid nytt
kunskapsskapande.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/17
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SECI-MODELLEN beskriver de fyra sdtten att
omvandla kunskap som:

* Socialisering—t exnaren larling jobbar
atenldroméstare

e Externalisering -t ex gruppdialog och
reflektion dar man fortydligar vad som ar
kunskap

¢ Kombination -t ex sammanslagning
ochlagring av kunskap saval utifran som
inifrdn organisationen

¢ Internalisering—t ex individanvdndning
av kodifierad, lagrad och dokumenterad
kunskap

NAR DEN TYSTA (tacit) och explicita kunska-
pen samverkar och en organisation gar ige-
nom alla de fyra omvandlingsprocesserna
ovan, sa hamnar man i en uppatgaende
kunskapsspiral som utvecklar organisa-
tionen och det &r just denna spiral som var
applikation druppbyggd runt och stodjer.

Genom att koppla upp sina maskiner
och ge dem en vokabuldr sa far man &dven
mojlighet att anvanda sig av positiva med-
delanden fran maskinen nar saker har gatt
bra. Det kan till exempel vara en maskin
som meddelar communityn att man slagit
ett produktionsrekord over ett skift eller
nagot annat ddr man berémmer och skapar
samhorighet i lagarbetet mellan ménniska
och maskin. For maskintillverkaren blir da
sjdlva maskinen en del av marknadsforing-
en mot kunderna.

Alla nya och befintliga kunder till Sidel
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SECI-modellen beskriver fyra
sdtt att omvandla kunskap,
det vill sdga socialisering,
externalisering, kombination
och internalisering

erbjuds nu denna eftermarknadstjdnst i
abonnemangsform ddr manadspriset base-
ras pd hur manga anvdndare som ska vara
anslutna till communityn samt hur manga
maskiner som ska kopplas upp. Vardet for
producenten ligger i att, mot att man abon-
nerar och tillater att sina maskiner blir upp-
kopplade och man ger rdtt att anvanda data
for detta andamal, fa tillgang till ett antal
digitala tjdnster i en samarbets-community
med maskinvokabuldr for att oka effekti-
viteten i sin produktion dygnet runt, aret
runt.

VIDAREUTVECKLINGAR och nya krav kommer
att driva Industri 4.0 inom férpacknings-
industrin framat i olika riktningar. Sjalvkon-
figurerande maskiner kommer ge mdajlighet
for producenterna att ytterligare differen-
tiera sin produktion med mindre serier till
kunder utan stora forluster for stalltider.
Kunderna som konsumerar maskinernas
produktion kommer att kopplas allt narma-
re maskinen sjalv och paverka sina bestall-
ningar utefter momentan efterfragan.
Maskinerna kommer ocksé att fa annu
mer intelligens for att forstd vad som han-
der runtomkring dom. Det kan vara upp-
eller nedstroms i samma produktionslina
eller hos en likadan maskin pé andra sidan
jordklotet. Utvecklingen gar snabbt och
mer komplexa sammankopplingar av olika
operationella- och IT-system kommer att ta
den fjdrde industrirevolutionen dnnu lang-
reiniframtiden. |
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PRODUKTER

Nvidia gerbortallas lunch

B NEURONNAT

Extornal

Nvidia ger bort ip-kdrnor som du kan anvédnda for att pussla ihop ett eget artificiellt

neuronndt i din systemkrets. All kod finns att tanka hem i Verilog nu.

Artificiella neuronnét ar hett och
det gar inte en vecka utan en ny
spannande annonsering. Ip-kir-
nor for att implementera neuron-
nét finns fran en handfull aktérer.

Nu finns de dven gratis, fran
Nvidia. Pa nvdla.org kan du
tanka hem neuronnit, kompletta
eller i komponenter, for integra-
tionidin systemkrets.

Hiér finns ocksd forklaringar
av de olika komponenternas rol-
ler i artificiella neuronnit — kon-
volution,  aktiveringsfunktion,
pooling, normalisering — och du
far ocksa ett forslag till system-
konstruktion.

Nvidias grafikkdrnor anvands
redan idag for att trana neuron-
nit och for att kora firdiga neu-
ronnét. Det har gett stora kom-
mersiella framgéngar for Nvidia
- foretagets hardvara ar den le-
dande plattformen f6r neuronnat
i bland annat molntjinster och
sjalvkorande bilar.

NAR NVIDIA NU GAR vidare och ut-
vecklar neuronkirnor fran ett
tomt ark - istéllet for att modi-
fiera GPU:er - tar foretaget det
6verraskande greppet att slappa
konstruktionerna som Oppen
kallkod.

Apple var forst med en stor
annonsering, men ménga sys-
tem- och styrkretsar kommer att
folja efter och integrera sma och
stora neuronnit — kretsar for bi-
lar (dven leksaksbilar), robotar,
kameror, vr-glas6gon, dockor,
vapen, dronare, sikerhetskame-
ror, kéksmaskiner, horapparater,
med mera.

Nvidia hoppas pa att manga
ska viélja Nvidias NVDLA (Nvi-
dia Deep Learning Accelerator)
som plattform och darmed halla
sig kompatibla med den ANN-
hérdvara som foretaget idag do-
minerar med.

Nvidia utvecklar sjilvt en mo-
dul kallad DLA pa den kallkod
som nu slapps fri. DLA ska skep-
pas ndsta ar och blir bland annat
en komponent i foretagets popu-
lara sjalvkorningsdator Drive PX.

Nvidias egen forklaring &r att
upptaget av Al-hardvara kom-
mer att bli sa stort att det inte
finns en chans att Nvidia kan
tillgodose det pa egen hand. Nvi-
dia vill se Al vixa eftersom alla
neuronndt maste trdnas innan de
anvands och den traningen dger
idag rum i Nvidia-grafikkort.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Microsemi ger Risc-V
ett ekosystem

B INFRASTRUKTUR
Utvecklingsverktyg, experi-
mentkort, operativsystem,
debugverktyg och fardiga ex-
empel dr nagra av komponen-
ternai ekosystemet for den
licensfria processorkdrnan
Risc-V som FPGA-tillverkaren
Microsemi satt ihop tillsam-
mans med bland annat Ex-
press Logic, Huawei, Micrium,
Future och Olimex.

Allt baseras pd Microsemis im-
plementation av riscprocessorn
som kan koras pé olika FPGA:er.
For att potentiella anvindare
snabbt ska komma igéng finns
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det kompletta kort som foretagets
eget Mi-V RV32IMA men ocksa
kort fran distributéren Future.

DEN ECLIPSEBASERADE utveck-
lingsmilj6n i Softconsole stodjer
korten och det finns flera ope-
rativsystem att vélja mellan in-
klusive Express Logics ThreadX,
Huaweis LiteOS och Micriums
uC/OS-1I1.

For avlusning finns donglar
fran Microsemi och Olimex.

P4 Github hittar man exem-
pelprojekt, drivrutiner och an-
nan mjukvara.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Tre matinstrument
med varmekamera

Bl MULTIMETER

For ett knappt ar sedan
lanserade Flir den forsta multi-
metern med virmekamera.

Nu kommer ytterligare tva
modeller, plus en stromtang.

Rikta instrumentet mot den miss-
tankta problemharden och du ser
direkt om det finns ndgon del som
ar varmare. Sedan ar det bara att
anvinda nagon av matfunktio-
nerna for att analysera felet.

Flir DM284 lanserades i de-
cember forra dret och var en ny

typ av instrument tankt att un-
derlatta vardagen for servicetek-
niker och andra som ska felsoka
el och elektronik i falt.

Nu kommer ytterligare tre in-
strument som alla utrustats med
foretagets Leptonmodul med
160x120 bildpunkter. IR-bilden
6verlagras pa en bild fran en ka-
mera for synligt ljus. Dessutom
finns lysdioder som kan slis pa
vid svagt ljus, liksom en laserpe-
kare som hjélper till att identi-
fiera mitten av bilden.

DE TRE INSTRUMENTEN:

«CM2y5 dr en tdngampereme-
ter pa 600 A for lik- och vixel-
strom med en prislapp pa 700
dollar.

«DM285 ir flaggskeppet bland
multimetrarna med 18 mit-
funktioner och ett temperatur-
omrade upp till 400°C. Det gér
att spara matning i instrumen-
tet och sedan lasa ut dem trad-
16st. Aven den kostar 700 dollar.

«DM166 4r en nagot enklare
multimeter med ett pris pa 500
dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Valkommen att
stilla ut pa S.E.E. 2018

SCANDINAVIAN

ELECTRONICS

Fakta om besdkarna 2016 EVENT

24-26 APRIL 2018

93% 73% 90% .
93% har ett positivt 73% tt SEE. & 90% rak d
helhe?giitryglflallv bransacnhS:r:savik'(igastaer att éterrior:g[nn;?ill I< I STA S C I E N C E C ITY
massan. massa. SEE. 2018

Elektronikbranschens viktigaste motesplats!

=
. — NvE . o
Dina kunder ar pa plats > Nya exponeringsmojligheter
Som utstallare pa S.E.E. méter du en ytterst kvalificerad Vi erbjuder fyra funktionella och kostnadseffektiva satt
malgrupp - elektronikbranschens konstruktérer, produkt- att stalla ut pa. Nya mojligheter som ska passa fler med
utvecklare och ledande beslutsfattare. De &r pa jakt efter bl.a. fardiga monterpaket fran 6 kvm till 24 kvm. Kontakta
nyheter, nya smarta l6sningar och for att diskutera aktuella oss sd hittar vi en l6sning som passar er.

projekt. Har skapas kontakterna for framtiden - produkt-
utveckling, samarbeten och nya affarsrelationer. Under
tre intensiva dagar traffar du branschen viktigaste
aktorer - utnyttja det!

S.E.E. &r fylld av kunskap pa hog nivd med 6ppna semi-
narier och debatter. Nytt 2018 blir tre temadagar med
fokus pa: e Fordonsindustri « Innovationer « Medtech.

For bokning av monteryta och aktuell info:
www.see-event.se

Arrangorer:
U/

€@ Stockholmsmaissan i gl‘.,EEIQITsR%NIK



PRODUKTER

Utvecklingspaket for PSoC
iintelligenta andnoder

B STARTPAKET

Det stills allt storre krav pa att
andnodernai loT-system ska
kunna processa data for att
minska trafiken upp till mol-
net. Cypress svar dr system-
kretsen PSoC 6 som lansera-
desijanuari. Nu kommer ett
utvecklingspaket som ska gora
det ldttare att kommaigang.

PSoC 6 dr lite som den schwei-
ziska armékniven med tvd
Arm-kdrnor,  programmerbar
logik och konfigurerbara block
for bade digitala och analoga
funktioner. Processorerna ér en
Cortex M4 pa 150 MHz och en
Cortex Mo+ pa 100MHz. De
har tillgang till 1 MByte flash och
288 kByte RAM. Vidare finns en
rad harda block f6r bland annat
AD- och DA-omvandling liksom
kommunikation med omvérlden
inklusive Bluetooth s.0.

Kretsen har ocksd Cypress
egen teknik for kapacitiv gest-
styrning kallad Capsense.

3 I-_ _, ;i--ol [:

Niar det giller sikerheten ar
den god redan fran bérjan i och
med att programmet inte beho-
ver laddas vid start eftersom det
ar en flashkrets. Dessutom finns
hérdvarustod for bdde symme-
triska och asymmetriska krypto-
algoritmer.

Det nya utvecklingspaketet
PSoC 6 BLE Pioneer Kit kan
forutom att ta in och bearbeta
sensordata dven anvéndas for att
skapa virtuella reglage med hjélp
avnarhetssensorn.

P4 ett separat dotterkort finns
en tryckt, svartvit skirm pa 2,7
tum plus termistor, digital mikro-
fon och en nioaxlig rorelsesensor.

Kortet stods av foretagets ut-
vecklingsmiljo PSoC Creator
som kommer i version 4.2.

Utvecklingspaketet kostar 75
dollar. PSoC 6 finns i provexem-
plar och ska vara i full produk-
tion mot slutet av dret. Priset
ligger mellan tva och atta dollar
beroende pa modell.

PER HENRICSSON
per@etn.se

O

Fem skarmar

fran samma grafikenhet

B ANVANDARGRANSSNITT
Den hér grafikmodulen fran
AMD kan driva inte mindre d@n
fem 4K-skdrmar. Inget for ens
den mest inbitne spelentu-
siast. Men det finns inbygg-
nadstillampningar.

I en spelhall kan du driva fem
spel fran samma dator. En
skarmvagg for skyltning ar en
annan uppenbar tillimpning.
AMD tror ocksa pa anvindning
inom medicinsk bild, militar, flyg
- tank cockpit, industri - tank
kontrollrum, och automation.

EMBEDDED RADEON Egazo heter fa-
miljen som denna manad slapps
i form av PCI Expresskort i full
och lag profil, och i MXM-mo-
duler (mobil PCI Express). Nésta
manad sldpps dven en multichip-
modul (MCM).
GPU-arkitekturen heter Po-

laris 12 och ér tillverkad i 14 nm
FinFET.

Polaris 12 sitter dven i grafik-
kortsfamiljen Radeon RX 550,
och ir langt ifran det vassaste
som AMD har - 1,2 teraflops ér
prestandan. Men den viktiga
parametern &r stromsnalheten.
Modellerna ger tre ganger mer
grafik for samma energiforbruk-
ning som AMD:s tidigare pro-
dukter.

Sammanlagt sldpps étta pro-
dukter med stod for tre eller fem
skdrmar och med effektforbruk-
ningar pa 35 watt eller 50 watt.
De innehaller tva eller fyra Gbyte
GDDRs-minne och anvinder en
64- eller 128-bitars buss.

Lagprofilversionen av PCI Ex-
press drar 35 watt vilket betyder
att den kan stromforsorjas via
PCI Express.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! AN
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Kina och Israel slimmar dina neuronnat

B NEURONNAT
Kinesiska Sensetime och
israeliska Brodmanniy
erbjuder programverktyg
som trimmar prestandan
i artificiella neuronnit.

Artificiella neuronnit kan an-
vindas for att identifiera objekt
i bilder, ord i talat sprak, eller
generellt alla typer av igenkdnn-
bara monster i data.

Aven ett neuronnit som redan
gor sitt jobb ritt, kan behova yt-
terligare optimering, sarskilt om
det ska koras i resursfattig dnd-
nod.

Nagra fordelar med att gora
bildanalys p4 plats snarare én att
skicka sensordata till kraftfulla
datorer i molnet och fa en analys
tillbaka, 4r att reaktionstiden for-

I5&-chareal imag
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kortas, att natuppkoppling inte
behovs, att sensordata inte kan
avlyssnas pa vigen och att funk-
tionen inte blir beroende av fluk-
tuerande natkvalitet.

SENSETIMES PLATTFORM fOr djupa
neuronnit heter Parrots, och ar
enligt Sensetime bra pa att ge-
nerera sma neuronndt. Sadana
ger automatiskt ocksd en pre-
standaforbattring genom att na-
tet kraver firre berdkningar och
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eftersom sma nét anvander min-
dre data och datatransport ér en
flaskhals.

En av de som nappat pa
Sensetimes trimverktyg dr ame-
rikanska  mobilprocessorjitten
Qualcomm som vill anvidnda
det for neuronnit som kors i den
heterogena  processorfamiljen
Snapdragon - neuronniten kors
i de berdkningskirnor som finns
lediga, ma de vara gpu:er, cpuer
eller dsp:er.

PRODUKTER

Qualcomm hoppas att Snap-
dragon ska anvéndas for sa vitt
skilda omraden som sprakbe-
handling, tradlés uppkoppling,
stromstyrning och fotografering.

SENSETIME AR KINAS stOrsta AI-fo-
retag. En konkurrent ar israeliska
Brodmanniy. Foretaget lovar sta-
te-of-the-art-prestanda pa fem
procent av resurserna av niat med
motsvarande funktionalitet. Som
“resurser” riknas berdkningar,
minne och traningsdata.

Israeliska Ceva har nappat.
Den som licenserar nagon av
Cevas DSP-kdrnor i familjen
XM-kirnor far numera en licens
fér Brodmanniy:s mjukvara pa
kopet.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Rekordlitet spanningsskydd for fordon

B SKYDDSKRETS

En varistor som dr 75 procent
mindre dn alla alternativ med
samma prestanda. Det pastar
sig japanska TDK erbjuda.
Chipet méter bara 1,0 mm x
0,5 mm x 0,5 mm och foljer
fordonsstandarden AEC-Q200.

Nér TDK utvidgar sin portfolj av
varistorer for fordonsindustrin
ar det extremt kompakta och
sma individer foretaget lanserar.

Den nya serien AVRH kom-
mer i storleken ner till o402
(1,0 x0,5x0,5mm), vilket enligt
TDK innebér att chipen ir 75

procent mindre dn dagens lik-
virdiga alternativ. Det minimala
overspanningsskyddet hanterar
arbetsspanningar mellan 19 och
28 V med kapacitanser fran 4,7
pF (vid 1 MHz) till 50 pF (vid
1kHz).

AVRH-serien har dven ett
brett temperaturomride, fran
-55°C till 150°C. Den tél 25kV
vid kontakt enligt den internatio-
nella standarden IEC 61000-4-2
och dr kvalificerade enligt AEC-
Q200.

VARISTORERNA AR enligt TDK
limpliga att anvinda i olika for-

dons- och bussystem, sdsom Lin,
Can, Can-FD och Flexray. Likasa
passar de i avancerade forarassis-
tans- (ADAS) och infotainment-

system som anvinder BroadR-
Reach, Most eller Automotive

Ethernet. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Mindre, lattare
och mer hallbara
kontakter for alla

applikationer

«* OMNETICS

CONNECTOR CORPORATION

www.omnetics.com | sales@omnetics.com
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PRODUKTER

Baddar for effektivmatning

H DRIVSTEG

Industrins ldgsta forbrukning
i standby och utdkad livs-
langd — sa introducerar Texas
Instruments sin LCC-styrenhet
vid lanseringen. Det dr den
forsta i en ny familj som ska
bana vag for en uppsjo AC/DC-
tillampningar som uppfyller
dagens tuffa standarder for
energieffektivitet.

UCC256301 dr namnet pa den
nya LLC-kretsen, dir LLC be-

tecknar en induktor-induktor-
kondensator-arkitektur. En inte-
grerad drivenhet ldgger grunden
for mycket lag energiforbruk-
ning i standby. Det talas om en
standby-effekt pa under 40 mW
nér systemets utgang ér fullt reg-
lerad.

ENLIGT TI HAR KRETSEN ultra-
snabbt transientsvar samt ex-
tremt téliga felsakerhetsfunktio-
ner. Den passar, enligt foretaget,
val i ett stort antal AC/DC-till-

limpningar som exempelvis tv-
apparater, speladaptrar och bat-
teriladdare for elverktyg.

Kretsen kommer i en SOIC
med 16 anslutningar. Styckpriset
ar 0,99 dollar vid kép av tusen
enheter. Det finns dven en utvar-
deringsmodul att képa.

Likasa finns referenskonstruk-
tioner samt stod for kretsen i den
webbaserade konstruktions- och
simuleringsmiljé Webench.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Ndsta bilkamera har Hollywoodkvalitet

H FORDON

CMOS-sensorn Hayabusa fran
On Semiconductor anvdander
samma teknik som Holly-
woods bdsta filmkameror och
dr dessutom immunmot LED-
lampors flimmer.

Nir ett LED-ljus blinkar i 100 Hz
ar det inget som ett minniskodga
uppfattar, men det ér ett problem
for kameror eftersom deras ex-
poneringstider inte dr synkade
till blinkandet.

Trafikljus kan feltolkas och
bilar kan uppfattas som motor-
cyklar nér endast ljuset frén den
ena stralkastaren ar synligt, eller
uppfattas som ett utrycknings-
fordon om ljuset flimrar.

Forvirringen drabbar béade
bilens automatiska system och
bilféraren, det senare exempelvis
nér scenen som filmas bakat pro-
jicerasien e-backspegel.

ON SEMICONDUCTOR lanserar nu
en bildsensor som inte bara har
LFM (LED flicker mitigation)
utan ocksa ovanligt hogt dyna-
miskt ljusomfang.

Hayabusa ska kunna anvindas
bade som kamera for sjélvkor-
ning och som e-backspegel.

LFM kommer enligt On att
sinka systemkostnaden efter-
som den ersitter en del av be-
hovet av att intelligent analysera
flera bilder tagna efter varandra.
CPU:erna far ddrmed resurser
6ver att fokusera pa annat.

Sensorn dr inte bara blinkre-
ducerande utan anvinder sam-
ma teknik som sedan tidigare
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Den férsta medlemmen i familjen Hayabusa heter ARo233 och har 2,6
miljoner bildpunkter. Senare modeller kommer att ha 1, 3 och 5 miljoner
bildpunkter. Siffran 120 dB i dynamiskt ljusomfang géller nér bilden &r
blinkningsreducerad och i full upplésning. | andra anviandningsldgen
levererar den 95 dB for en enstaka exponering och éver 140 dB for muliti-
exponeringar.

anvinds i bildsensorer fran On
for kameror for industriellt bruk
och i spelfilms-och tevekameror
pé den hogsta kvalitetsnivan.

Tekniken dr densamma, och
ddrmed vilbeprovad, enligt On,
men sensorn i sig dr nyutvecklad
for bilindustrin for att uppfylla
dess driftkrav. Den ér forcertifie-
rad till personsdkerhetsstandar-
den ASIL-D.

Den nya sensorn har ett ovan-
ligt hogt dynamiskt ljusomfang. I

bilder tagna i exempelvis motljus
och i snoreflektioner finns stora
skillnader i ljusintensitet mellan
olika delar av bilden. Den kvot
mellan ljus och morker som en
sensor kan hantera kallas dyna-
miskt omrade och ligger i On:s
nya sensor pa 120 dB.
Bildsensorcellerna kan fyl-
las med drygt 100000 elektro-
ner innan de ar mattade, vilket
forklarar det hoga dynamiska
omfanget. Varje pixel ger 24 bi-

tar, men de komprimeras till 12
under datatransporten eftersom
hela intensitetskurvan inte beho-
ver de 24 bitarna.

DEN KOMPRIMERADE Overforingen
spar varmeutveckling och en-
ergi. On papekar att varje watt
spelar roll i en elbil vilket ar en
marknad som On forbereder sig
for att mota.

Ytterligare en finess med sen-
sorn dr att den sjilv kan detek-
tera vissa fel under en inldsning
och signalera denna hindelse till
processorn, som darmed avlastas
fran att behova upptacka detta
sjalv. Och sa spar det forstas vik-
tig reaktionstid i trafiken.

“Hayabusa” ar pilgrimsfalk pa
japanska. Liksom manga rovfag-
lar har pilgrimsfalken bra syn.

JAN TANGRING
jan@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

blomdahls.com
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Swedish Embedded Award 2017 - Vi vann!

Priset delades ut under festliga former pa
Embedded Conference i Kistamassan.

| kategorin Enterprise vann Qamcom
Research and Technology AB med bidraget
"QR77SAW”. Radarsystemet som saker-
staller att korsningar mellan tagrals ar fria da
tagen passerar.

samt Anna Blasi, Elmar van Rijnswou och
Maximilian Stiefel fran Uppsala Universitet,
med bidraget "UppSense” for hjartovervak-
ning.

I den nya kategorin loT vann Device Radio
AB med bidraget "Multi-Link”, en plattform
som underlattar att koppla upp hardvara i
loT-applikationer.

Priset ar instiftat for att lyfta fram och visa
pa elektronikens oandliga majligheter samt
stimulera och uppmuntra till mer och fler
smarta ldsningar som i sin tur skapar starkt
konkurrenskraft.

For basta bidrag fran studenter utsags
i ar tva vinnare. Gabriel Ortiz Betancour
och Fredrik Treven fran Chalmers Tekniska
Universitet, med bidraget "Ultra-wideband
Tracker” — en robot som kan "fdlja John".
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Prova pa 3 manaders medlemskap utan kostnad

Lkraﬂfullare nu.
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KALENDARIUM

22 november
Direktivsdag, Stockholm.

30 november
Hoéstmote pa Things
— innovationshub.

16 januari
Studiebesok/medlemsmaote
hos Westermo.

12 februari

Test&Mat sektionsmote,
Stockholm.

24-26 april

Scandinavian Electronics Event

-S.EEE.

www.svenskelektronik.se
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Returadress:
Elektroniktidningen,

Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

3-in-1 allrounder

The R&S®ZNL network analyzer is a 3-in-1 instrument:
a network analyzer, a spectrum analyzer and a power
meter. It offers solid RF performance and fast measure-

ments in one compact box.

For lab and field

The R&S®FPL1000 spectrum analyzer provides good
RF performance with a small footprint. Its light weight
and battery make it the perfect instrument for the lab
and in the field.

Convince yourself and find out more: www.rohde-schwarz.com/ad/analyzers

ROHDE&SCHWARZ




